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1.0 General

1.1 Introduction

This paperdescribesfunctional andinterface specifications for 3.5"hard disk drives of DSAS-3270,
DSAS-3360, DSAS-3540 and DSAS-3720.

The interfaceconforms to the 'draft proposed American National Standard for informationsystems -
SMALL COMPUTER SYSTEMINTERFACE - 2(SCSI-2)October 17,1991'.
The vendorspecific items andoptions supported by thedrive are described ineach section.

1.2 References
Draft proposed American National Standard for informationsystems -SMALL COMPUTER
SYSTEM INTERFACE - 2(SCSI-2)October 17,1991

1.3 Glossary
Word Meaning

Kbpi 1,000Bits PerInch

Mbps 1,000,000Bits per second

MB 1,000,000bytes

KB 1,000bytes unless otherwisespecified

Mb/sq.in 1,000,000bits per square inch

MLC MachineLevel Control
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1.0 Outline of the drive

Multi-Initiator

Taggedqueuing

3.5-inchform factor

Data capacity 281/365/548/730 MB

512 bytes/sector

SCSI-2Fast interface

Data transfer speed of 10MB/sec

ClosedLoop actuatorservo

Dedicated headlandingzone

Automatic actuator lock

Interleave factor 1:1

192 or 96 KB (1KB = 1024Bytes) SectorBuffer

Readahead of LRUcache algorithm

Write Cache

Back to backwrite

Automatic DefectReallocation during WriteCache

Enhanced ECC implementation

Automatic ErrorRecovery Procedures forRead andWrite

Powersavingmodes

MR (Magneto Resistive)Headtechnology
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2.0 Fixed Disk Subsystem Description

2.1 Control Electronics

The drive is electronically controlled by a microprocessor,several logicmodules, digital/analogue modules,
and variousdrivers and receivers. Thecontrol electronicsperform thefollowing major functions.

Conducts a power-upsequence and calibrates the servo.
Monitors various timers forheadsettling, servo failure, etc.
Analyzes servosignals toprovide closed loopcontrol. Theseincludeposition errorsignal andestimated
velocity.
Controls thevoice coil motor driver to align theactuator onto adesiredposition.
Monitors the actuatorposition anddetermines the target (thedrive) track for aseekoperation.
Constantly monitorserror conditions of theservo and takes correspondingaction if an error occurs.
Controlsstarting, stopping, and rotatingspeed of the spindle.
Controls andinterprets allinterface signalsbetween thehost controller and thedrive.
Controlsread writeaccessing of the diskmedia, includingdefectmanagement anderror recovery.
Performsself-checkout (diagnostics).

2.2 Head Disk Assembly

The headdisk assembly(HDA) is assembled in a cleanroom environment and contains thedisks and
actuatorassembly. Air is constantlycirculated and filteredwhen thedrive is operational. Venting of the
HDA is accomplished via a breatherfilter.

The spindle is driven directly by anin-hub, brushless, sensorless DCdrive motor. Dynamicbraking is used
to stop thespindle quickly.

2.3 Actuator

The read/write heads aremounted in theactuator. The actuator is aswing-arm assembly driven by avoice
coil motor. A closed-loop positioning servocontrols themovement of the actuator. Anembeddedservo
patternsupplies feedback to thepositioning servo to keep the read/write elements of the heads centered over
the desiredtrack.

The actuatorassembly is balanced to allowvertical or horizontalmounting without adjustment.

When thedrive is poweredoff, the actuator automatically moves the head to adedicated landingzonewhere
the actuator issecured.

 Copyright IBM Corp. 1994 5



6 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



3.0 Drive Characteristics

This chapterprovides the characteristics of thedrive.

3.1 Formatted Capacity

Figure 1. FormattedCapacity

3.2 Data Sheet

Description DSAS-3270 DSAS-3360 DSAS-3540 DSAS-3720

Physical Layout

Bytes per Sector 512 512 512 512

Number ofheads 2 2 3 4

Number ofdisks 1 1 2 2

Number ofLBAs 549504 713472 1070496 1427328

Total CustomerUsableData
Bytes

281 MB 365 MB 548 MB 730 MB

Figure 2. Data Sheet

Recordingdensity [Kbpi] 63.1(Ave) / 83.2(Max)

Track density [TPI] 4300

Areal density [Mb/sq.in.] 271(Ave) / 358(Max)

Number ofzone 8

Servo designmethod Embeddedsector servo

 Copyright IBM Corp. 1994 7



3.3 Performance Characteristics

The driveperformance is characterized by thefollowing parameters:

CommandOverhead

Mechanical Positioning

− SeekTime
− Latency
− Initiator delay for reconnections

Data Transfer Speed

Buffering Operation

The following specification defines the drive characteristics, not thesystemthroughputwhich depends on
systems and applications.

3.3.1 Command Overhead

Commandoverhead time isdefined as thetotal time from thereceipt of acommand by thedrive to thestart
of actuator's motion.

3.3.2 Average Seek Time (Including Settling)

The seektime is measured from the start ofactuator'smotion to thestart ofa reliable read or write opera-
tion. Reliable read or write impliesthat error correction/recovery is not used to correctarrival problems.
The average seektime is measured as theweighted average of allpossibleseekcombinations.

Figure 3. PerformanceParameter

Function Performance

Commandoverhead 0.7 [msec] Max whenCache-No-Hit
0.45 [msec] Maxwhen Cache-Hit

Average Seek time forRead 12 [msec] Average

Average Seek time forWrite 14 [msec] Average

RotationalSpeed 4500 [rpm]

Media transfer rate 32.6 - 44.6 [Mb/sec]

Interface transfer rate [MB/sec] 10 Max

Data buffer size 192 or 96 [KB](1 KB = 1024Bytes)

Power onready (Typical) (DSAS-3270,DSAS-3360) 6 [sec]
(DSAS-3540,DSAS-3720) 7 [sec]

Figure 4. MechanicalPositioningPerformance

Command Type Typical Max

Read 12 [msec] 13 [msec]

Write 14 [msec] 15 [msec]
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WeightedAverage =

∑
max

n = 1

( max + 1− n) (Tn.in + Tn.out)

( max + 1) ( max)

Where:
max = Maximumseeklength
n = Seeklength (1 tomax)
Tn.in = Inwardmeasuredseektime for an n trackseek
Tn.out = Outwardmeasuredseek time for an ntrack seek

3.3.3 Single Track Seek Time

The singletrack seektime is theaverage of the 1000 singletrack seeks.

3.3.4 Full Stroke Seek

Full strokeseek ismeasured as theaverage of 1000 fullstrokeseeks.

3.3.5 Average Latency

Figure 5. SingleTrack SeekTime

Function Typical Max.

Read [msec] 2.1 2.5

Write [msec] 3.0 3.8

Figure 6. Full StrokeSeekTime

Function Typical Max.

Read [msec] 25 28

Write [msec] 27 30

Figure 7. Latency Time

Rotation Time for a revolution Average Latency

4500 [RPM] 13.3 [msec] 6.67 [msec]
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3.3.6 Drive Ready Time

Ready The condition in which thedrive is able toperform a mediaaccesscommand(read, write)
immediately.

Power On This includes the time required for the internalself diagnostics.

3.3.6.1 Operating Modes

Notes:

1. After power down orspindlestopped, a headlocking mechanismsecures theheads in the
landing zone.

3.3.6.2 Mode Transition Time

Figure 8. DriveReadyTime

Condition (Model) Typical Max.

Power On to Ready 6 [sec] forDSAS-3270 and DSAS-3360
7 [sec] forDSAS-3540 and DSAS-3720

15 [sec]

Figure 9. OperatingModes

Operating Mode Description

Spin-Up The spindle is speeding up to4500 RPM.

Seek Actuator isseeking and settling to a specifiedtrack.

Write Data iswritten to write cache or diskmedia.

Read Data isreadfrom read buffer or diskmedia.

Idle Spindlemotor isrotating but read/write channel isoff.

Standby Spindlemotor isstopped. Any SCSIcommand isaccepted.

Figure 10. Mode Transition Time

From To Typical Max

Standby Idle 6 [sec] forDSAS-3270 and DSAS-3360
7 [sec] forDSAS-3540 and DSAS-3720

15 [sec]
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4.0 Data integrity

The driveretains recordedinformation under all non-write operations.
No more than onesector can be lost bypower downduring writeoperationwhile write cache is disabled.
In casethat power downoccurs beforecompletion of datatransferfrom write cache to disk while write
cache is enabled, the data remaining in write cache can be lost. Toprevent this dataloss atpower off, one
of following actions are recommended:

SYNCHRONIZE CACHE(35h) command iscompleted.
Write cache of Page-8h isdisable byMODE SELECT commandbefore the writeaccess.

4.1 Equipment Status

Equipmentstatus isavailable to thehost system any time thedrive is not ready toread, write, orseek. This
status normallyexists atpower-on time andwill be maintained until thefollowing conditions aresatisfied.

Accessrecalibration/tuning is complete.
Spindle speed meets requirements forreliableoperations.
Self-check of drive iscomplete.

Appropriateerror status is madeavailable to thehost system if any of the followingcondition occursafter
the drive hasbecomeready:

Spindle speedgoesoutside of requirements forreliableoperation.
“Write fault” is detected.

4.2 Error Recovery

Errors occurring with thedrive arehandled by the errorrecoveryprocedure.

Errors that areuncorrectableafter application of the errorrecoveryprocedures are reported to thehost
system as non-recoverable errors.

 Copyright IBM Corp. 1994 11
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5.0 Physical Format

On manufacturingprocess, all sectors of the drive aretested for the magnetic performance, sothat sectors
that can beread and written are used.

In data area, accepted sectors arenumberedsequentially for user data sectors.

This mapping information is maintained by thedrive, and datablock addressed bylogical cylinder,head and
sector is translatedinto physicallocation ondisk(s)automatically. Thisoperation isinvisible from applica-
tion programs.

The drivenever performs low levelformat after manufacturingprocess.

5.1 After Formatting
Data areas areoptimally usedafter the drive isformatted infactory.

All pushesgenerated bydefects areabsorbed byspare tracks of inner zone.

Ä Ä ÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂ Ä Ä
³ N ³ N + 1 ³ ³ N + 2 ³ ³ N + 3 ³
³ ³ ³D e f e c t ³ ³D e f e c t ³ ³

Ä Ä ÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁ Ä Ä
³ A ³ A
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

S k i p S k i p

Calculation from LBA tophysical isdoneautomatically by internal table.
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6.0 Specification

This chapterprovides the specifications of thedrives.

6.1 Environment

The following table shows the environmental conditions.

6.1.1 Temperature and Humidity

Operating Conditions

Temperature 5 to 55[˚C] (Seenote)
RelativeHumidity 8 to 90 [% R H ] non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 29.4[ ˚C] non-condensing
Maximum Temperature Gradient 20[ ˚C]
Altitude − 300 to 3048 [m]

Non-Operating Conditions

Temperature − 40 to 65[˚C]
RelativeHumidity 5 to 95 [% R H ] non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 40[˚C] non-condensing
Maximum Temperature Gradient 20[ ˚C / Hour]
Altitude − 300 to 12,000 [m]

Note:

The system has to providesufficient ventilation tomaintain asurfacetemperature below [60˚C] at the
center of the top cover of thedrive.

 Copyright IBM Corp. 1994 15



6.2 DC Power Requirements

Notes:

1. A/B showsthat A is for DSAS-3270 and DSAS-3360 and B is for DSAS-3540 and
DSAS-3720

2. The maximumripple is measured atinput of thedrive.

3. The drivedoes not incur damage by an over-voltagecondition of + 25% and themaximum
duration of 20 [msec].

Figure 11. DC Power Requirement

Power Requirement Note

Nominal supply + 5 [V] + 12 [V]

Powersupply ripple [mV](0− 10[MHz]P-P) 100 max 150 max 1

Tolerance ± 5% + 1 0 % ,− 8% 2

Supply Current (PopulatedMean) [A RMS]

Idle (average)
Read /write (average)
Seek (average)
Standby
Start up (peak)

0.22 0.13 / 0.11
0.56 0.18 / 0.15
0.34 0.24 / 0.20
0.19 0.01
0.66 1.10
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6.3 Reliability

6.3.1 Mean Time Between Failures (MTBF)

300,000power-on hours(POH).

6.4 Usage

The drivewithstands 720 POH (power onhour) permonth (43,200 POH for 5 years),with 50 on/off cycles
per month and adrive access (seek,read, write) rate of 20% ofpower on time. Thedrive meets thefailure
rate described in thereliability section.

6.5 Contact Start Stop (CSS)

The drivemeets thespecifiederror ratesafter the followingstart/stop or power on/off cycles in the environ-
ment.

40,000 cyclesunder the temperature of 40˚C and 15− 20% humidity.

6.6 Warranty

The warrantywill be covered bycontracts.

6.7 Useful Life

The usefullife of the drive is 5 years minimum.

6.8 Preventive Maintenance

None.

6.9 Error rate
Probability of notrecovering data ....... 1 in 1013 bits read
ECC implementation
On-The-Flycorrectioncovers up to twosymbols of error in one sector. Onesymbol is 10bits. A Read
Solomon Error Code ofdegree-8with non-interleaved is used tocover the datafield. The ECC
polynominal isderivedfrom

g(X) = ( X + 1 )( X + A )( X + A2 )-----( X + A7 )

6.10 Mechanical Specifications
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6.10.1 Outline

Figure 12. Outline of DSAS-3270, DSAS-3360, DSAS-3540, and DSAS-3720

6.10.2 Mechanical Dimensions

The following chart describes thedimensions and theweight. All models have thesamevalues.

Figure 13. PhysicalDimension

Height [mm] 25.4 ± 0.4

Width [mm] 101.6 ± 0.4

Length [mm] 146.0 ± 0.6

Weight [gram] 530 Max.
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Figure 14. Mechanical Demension
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6.10.3 Connector Locations

Figure 15. Connector Locations
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6.10.4 Connector and Jumper

Jumpers areused for the settings ofSCSI IDs,Auto Spin Up, Unit Attention, Active Terminator andTarget
Initiated Syncronous Negotiation.

6.10.4.1 Connector and Jumper Location

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
P o w e r ÚÁÄ¿ÄÄÄÄÄ¿ ³
C o n n e c t o r ³ ³ ÚÁ¿ <ÄÄ J P 7 ³

ÃÄÄ´ ³ ³ J u m p e r ³
³ ³ ³ ³ B o t t o m S i d e o f D r i v e ³
³ ³ ÀÂÙ <ÄÄ J P 1 ³

S C S I ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³
I n t e r f a c e ³ ³ ³ ³
C o n n e c t o r ³ ³ ³ ³

³ ³ L o g i c C a r d ³ ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÀÂÄÙ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 16. Connector andJumperLocation
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6.10.4.2 Mounting Positions and the Tappings

Figure 17. MountingPositions and the Tappings
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6.10.5 Mounting Orientation

The drive operates in all axes (6directions). Thedrive operates within thespecifiederror rates when tilted
± 5 degreesfrom these positions.

Performance and error ratestaywithin specification limits even if the drive isoperated in other orientations
from which it was formatted.Thus adrive formatted in the horizontal orientation operates in thevertical
position without anydegradation, and viceversa.

The recommended mountingscrewtorque is 3 ± 0.5 [Kgf.cm] The recommended mountingscrewdepth is 6
[mm] Max for bottom and 3.5 [mm] Max for horizontalmounting.

The system is responsible formounting thedrive securelyenough to preventexcessivemotion or vibration of
the drive at seekoperation orspindlerotation,usingappropriate screws orequivalentmountinghardware.

The vibration test and the shock test are to beconducted with thedrive mounted to thetable using four
bottom screws.

6.10.6 Landing Zone and Lock

A landing zone on thedisk, not the data area of the disk, isprovided to protect thedisk dataduring ship-
ping, movement, orstorage. Afterpower down, a headlocking mechanismsecures theheads in this zone.
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6.11 Vibration and Shock

All vibration and shock measurements in thissection are made with thedrive that has no mountingattach-
ments for thesystems. Theinput power for themeasurements is applied to thenormal drive mounting
points.

6.11.1 Operating Vibration

The drive operateswith no unrecoverable errorswhile beingsubjected to thefollowing vibration levels.

The measurements arecarried outduring 30minutes ofrandomvibration using thepower spectral density
(PSD) levels specified in IBMstandards as V5L. The vibration testlevel for V5L is 0.67G(RMS).

Note: The specified levels aremeasured at themountingpoints.

6.11.2 Non-Operating Vibrations

The drivedoes not sustainpermanentdamage orloss of recorded data after beingsubjected to the environ-
ment described below.

6.11.2.1 Random Vibration

The test consists of arandomvibration applied for each of three mutually perpendicularaxes with thetime
duration of 15 minutes peraxis. The PSDlevels for thetest simulates the shipping and relocation environ-
ment which is shownbelow.

Overall RMS (Root Mean Square)level of vibration is 1.04G(RMS).

6.11.2.2 Swept Sine Vibration

- 2 G (Zero to peak), 5 to 500 to 5 Hzsine wave

- 0.5 oct/minsweep rate

- 3 minutesdwell at two major resonances

Figure 18. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Operating)

Hz Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Operating)

[Hz] 5 17 45 48 62 65 150 200 500

×10-³ [G² /Hz] 0.02 1.1 1.1 8.0 8.0 1.0 1.0 0.5 0.5

Figure 19. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Non-Operating)

Hz Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Non-Operating)

Hz 2 4 8 40 55 70 200

[G² /Hz] 0.001 0.03 0.03 0.003 0.01 0.01 0.001
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6.11.3 Operating Shock

The drivemeets thefollowing criteria.

No data loss, seekerrors, orpermanentdamages withinshockpulses of10G, 11 mshalf-sine wave.

No data loss orpermanentdamages at Idle,Seek andReadmodes within shockpulses of 30G 4ms, or
15G 5ms half-sine wave.

The shockpulses of eachlevel areapplied to thedrive, ten pulses foreach direction and for all threeaxes.
Theremust be a minimum ofthree secondsdelaybetween shockpulses. Theinput level is applied to a base
plate where thedrive is attached with fourscrews.

6.11.4 Non-Operating Shock

The drivewithstandswithout damage or degradation of performance, a 75Ghalf-sine waveshock pulse of 11
ms duration on sixsides whenheads are secured.(When the power is notapplied to theunit, theheads are
automatically located on a landing zone.)

All shocks are applied for each direction of thedrive for three mutually perpendicularaxes and one axis at a
time. Input levels aremeasured on a base plate where thedrive is attached with fourscrews.
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6.12 Acoustics

The following shows the acousticlevels.

6.12.1 Sound Power Levels

The upperlimit criteria of the A-weightedsound powerlevels aregiven in Bel relative to onepico watt and
are shown in thefollowing table.

Background powerlevels of theacoustic testchamber foreach octaveband are to berecorded.

Soundpower levels aremeasured with thedrive supported byspacers sothat thelower surface of thedrive is
located 25 ± 3mm heightfrom the chamberdesk. Nosoundabsorbing materialshall be used.

The acoustical characteristics of thedrive subsystem are measured under thefollowing conditions.

Idle mode:
Powered on,disksspinning, trackfollowing, unit ready toreceive andrespond to controlline
commands.

Operating mode:
Continuous randomcylinder selection and seekoperation of actuator with adwell time ateach
cylinder. Seekrate for thedrive can be calculated asshownbelow.

Dwell time = (0.5 + N) x 60/RPM

Seekrate = 1/(Averageseek time + Dwell time)

Where N = number of maximum datasurfaces( N = 4 for DSAS-3720)

6.12.2 Sound Power Acceptance Criteria

Statisticalupperlimit (L Woct)stat is calculated with the following formula.

(LWoct)stat = (LWoct)m + k × (st)Woct

where:

(LWoct)m is the meanvalue of thesound powerlevel for samples of Ndrives.
(st)Woct is the total standarddeviation forsound powerlevel at each octaveband.

(st)Woct = SQRT( (sR)W² + (sP)Woct² )
(sR)W is the standard deviation forsound powerlevel.

Assume (sR)W = 0.075 B.
(sP)Woct is the standard deviation of the samples forpoundpower level at each octaveband.
k is a coefficient determined bynumber ofsamples (N) asshownbelow.

Figure 20. A-weightedSound PowerLevels

Mode A-weighted Sound PowerLevel [ Bel]

Idle 4.5

Operating 4.8

26 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



The calculatedleft handside of thecriterion equation above is rounded to thenearest 0.05 bel. The indi-
vidual terms may be rounded to thenearest 0.01 bel before calculation.

6.13 Identification Labels

The following labels are attached to thedrive.

1. A label placed on the top of the HDAcontains the statement“Made by IBM” or equivalent,Part
number, and MLC number.

2. A bar code label placed on thedrive is based on user requests. The location is to bedesignated in the
drawing.

3. Labels containing the vendor'sname,disk drivemodel number,serialnumber,place ofmanufacture and
UL/CSA certificates.

Except for the bar codelabel, the labels may be integrated.

6.14 Electromagnetic Compatibility

The drive,when installed in thehost system andexercised with arandomaccessingroutine atmaximum
datarate, meets the worldwide EMC requirementslisted below.

IBM will provide technicalsupport tomeet the requirements to comply with the EMCspecifications.

United States FederalCommunications Commission(FCC) Rules and Regulations(Class B),Part 15.
IBM Corporate Standard C-S2-0001-026 (6 dB buffer should bemaintained on the emissionrequire-
ments).

European Economic Community (EEC)directivenumber76/889 related to thecontrol of radiofre-
quencyinterference and theVerband Deutscher Elektrotechniker(VDE) requirements ofGermany
(GOP). IBM National Bulletin NB 2-0001-400, NB 2-0001-401, and NB 2-0001-403.

Electrostatic Discharge Susceptibility limits for a Class 2 ESDenvironmentspecified in IBM Corporate
Standard C-S2-0001-005.

RadiatedElectromagnetic Susceptibility(RES) asspecified in IBM Corporate Standard C-S2-0001-012.

N 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

k 3.19 2.74 2.74 2.49 2.33 2.22 2.13 2.07 2.01 1.97 1.93 1.90 1.87
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6.15 Safety

The following shows thesafetystandards fordifferent countries.

6.15.1 Underwriters Lab (UL) Approval

All models, DSAS-3270, DSAS-3360, DSAS-3540 and DSAS-3720comply with UL 1950.

6.15.2 Canadian Standards Authority (CSA) Approval

All models, DSAS-3270, DSAS-3360, DSAS-3540 and DSAS-3720comply with CSAC22.2#950-M89.

6.15.3 IEC Compliance

All models, DSAS-3270, DSAS-3360, DSAS-3540 and DSAS-3360comply with IEC 380, IEC 435 and IEC
950.

6.15.4 German Safety Mark

All models, DSAS-3270, DSAS-3360, DSAS-3540 and DSAS-3360wereapproved by TÜV on Test
Requirements: EN 60950:1988/A2:1991.

6.15.5 Flammability

The printedcircuit boardsused in thisproduct is made ofmaterial with the ULrecognized flammability
rating of V-1 or better. The flammability rating ismarked oretched on theboard. All other parts not
consideredelectricalcomponents are made ofmaterial with the ULrecognized flammability rating of V-1 or
better, except small mechanicalparts.

6.15.6 Safe Handling

The products are conditioned for safe handling inregards tosharpedges andcorners.
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6.15.7 Environment

The productdoes notcontain anyknown or suspected carcinogens.

Environmental controls meet orexceed allapplicablegovernmentregulations in thecountry oforigin. Safe
chemical usage andmanufacturing control areused toprotect the environment. An environmental impact
assessment hasbeen done on the manufacturingprocess used to build thedrive, the driveitself, and the
disposal of thedrive at the end of itslife.

Productionalso meets therequirements of the international treaty on chloroflurocarbon(CFC) control
known as the United Nations Environment Program MontrealProtocol, and asratified by themember
nations. Materials to be controlledincludeCFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-114, CFC-115, Halon1211,
Halon 1301 andHalon 2402. Although notspecified by theProtocol, CFC-112 isalso controlled. In addi-
tion to the above protocol, IBMcontrols thefollowing:

All packaging materials used for theshipment of the product do not use controlledCFCs in themanu-
facturing process.
All manufacturingprocesses forparts orassemblies includingprinted circuit boards,will not use thecon-
trolled CFC materials afterDecember 31,1993.

6.15.8 Secondary Circuit Protection

The drive usesprinted circuit wiring that protects thepossibility of sustainedcombustion due tocircuit or
componentfailure. Adequatesecondary over-currentprotection is theresponsibility of system suppliers.

The hostsystemmust protect thedrive from any electrical shortcircuit problem. 10 [A] limit is required for
safetypurposes.

6.16 Packaging

The drives arepacked in ESD protective bags for shipping.

6.17 Electrical interface specification

6.17.1 Connectors

6.17.1.1 Power

The DC power connector isdesigned tomate with AMP (part1-480424-0) using AMPpins (part350078-4)
strip or (part 61173-4)loose piece, ortheir equivalents. Pin assignments areshownbelow.

Figure 21. Power Connector PinAssignments

Pin
1
2
3
4

Voltage
+ 12 V
GND
GND
+ 5 V
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6.17.2 Signal Definition

The pin assignments of interfacesignals are listed as follows:

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P I N ³ S I G N A L ³ P I N ³ S I G N A L ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 ³ G r o u n d ³ 0 2 ³ ÄD B ( 0 ) ³
³ 0 3 ³ G r o u n d ³ 0 4 ³ ÄD B ( 1 ) ³
³ 0 5 ³ G r o u n d ³ 0 6 ³ ÄD B ( 2 ) ³
³ 0 7 ³ G r o u n d ³ 0 8 ³ ÄD B ( 3 ) ³
³ 0 9 ³ G r o u n d ³ 1 0 ³ ÄD B ( 4 ) ³
³ 1 1 ³ G r o u n d ³ 1 2 ³ ÄD B ( 5 ) ³
³ 1 3 ³ G r o u n d ³ 1 4 ³ ÄD B ( 6 ) ³
³ 1 5 ³ G r o u n d ³ 1 6 ³ ÄD B ( 7 ) ³
³ 1 7 ³ G r o u n d ³ 1 8 ³ ÄD B ( P ) ³
³ 1 9 ³ G r o u n d ³ 2 0 ³ G r o u n d ³
³ 2 1 ³ G r o u n d ³ 2 2 ³ G r o u n d ³
³ 2 3 ³ G r o u n d ³ 2 4 ³ G r o u n d ³
³ 2 5 ³ O p e n ³ 2 6 ³ T R M P o w e r ³
³ 2 7 ³ G r o u n d ³ 2 8 ³ G r o u n d ³
³ 2 9 ³ G r o u n d ³ 3 0 ³ G r o u n d ³
³ 3 1 ³ G r o u n d ³ 3 2 ³ ÄA T N ³
³ 3 3 ³ G r o u n d ³ 3 4 ³ G r o u n d ³
³ 3 5 ³ G r o u n d ³ 3 6 ³ ÄB S Y ³
³ 3 7 ³ G r o u n d ³ 3 8 ³ ÄA C K ³
³ 3 9 ³ G r o u n d ³ 4 0 ³ ÄR S T ³
³ 4 1 ³ G r o u n d ³ 4 2 ³ ÄM S G ³
³ 4 3 ³ G r o u n d ³ 4 4 ³ ÄS E L ³
³ 4 5 ³ G r o u n d ³ 4 6 ³ ÄC / D ³
³ 4 7 ³ G r o u n d ³ 4 8 ³ ÄR E Q ³
³ 4 8 ³ G r o u n d ³ 5 0 ³ ÄI / O ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 22. Table ofsignals

6.17.3 SCSI Cable

The drive uses single-ended drivers andreceiverswhich will permit cable lengths of up to 6 metres(19.68
feet).

For a singleended cable a 50conductorflat cable or a 25 signaltwisted cable can be used with amaximum
length of 6.0 meters, and astub length notexceeding 0.1meters.

6.17.4 SCSI Bus Terminator

The drive has aninternal Active SCSI bus terminator, and can be controlled on/off with onejumper
attached to thedrive. The users of the drive areresponsible forproper termination and powersource for
SCSI bus.
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6.17.5 SCSI Bus Electrical Characteristics

The interface logic signals has the following electrical specifications:

I n p u t s : I n p u t H i g h V o l t a g e Ä 2 . 3 V m i n .
I n p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 8 V m a x .

O u t p u t s : O u t p u t H i g h V o l t a g e Ä H i g h I m p e d a n c e
O u t p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 5 V m a x . / I O = 4 8 m A c u r r e n t

Figure 23. Logic Signal Levels
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7.0 Jumper Setting

Jumperposition and the function are asshownbelow. Pin pitch is2mm.

The jumpers control SCSIDevice ID, Auto Spin Up, UnitAttention, SCSI Terminator Connection, and
Target InitiatedSynchronous Negotiation.

J P 1 J P 2 J P 3 J P 4 J P 5 J P 6 J P 7

D e v i c e I D D i s a b l e D i s a b l e E n a b l e D i s a b l e
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ A u t o U n i t T e r m i Ä T I

S p i n U p A t t e n t i o n n a t o r N e g o t i a t i o n
ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿

ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿
³ 1 ³ ³ 3 ³ ³ 5 ³ ³ 7 ³ ³ 9 ³ ³ 1 1 ³ ³ 1 3 ³
ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ

ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿
³ 2 ³ ³ 4 ³ ³ 6 ³ ³ 8 ³ ³ 1 0 ³ ³ 1 2 ³ ³ 1 4 ³
ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
R a w C a r d

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

Figure 24. JumperPins

Notes:

1. The jumperpositions ofJP1, 2, and 3defineSCSI IDs of thedrive.

If JP1, JP2, JP3 areOff, Off, Off, the SCSI ID is 0.
If JP1, JP2, JP3 are On ,Off, Off, the SCSI ID is 1.
If JP1, JP2, JP3 areOff, On , Off, theSCSI ID is 2.
If JP1, JP2, JP3 are On , On , Off, the SCSI ID is 3.
If JP1, JP2, JP3 areOff, Off, On , theSCSI ID is 4.
If JP1, JP2, JP3 are On ,Off, On , theSCSI ID is 5.
If JP1, JP2, JP3 areOff, On , On , theSCSI ID is6.(Set at shipping)
If JP1, JP2, JP3 are On , On , On , the SCSI ID is 7.

2. If JP4 is Off, the drivewill spin up automaticallyafter power onreset. If JP4 is On, the drivewill not
spin up unless thehost systemissuesSTART/STOPUNIT commandwith the start bit set to 1.

3. If JP5 is On, Unit Attentionafter power onreset orSCSI busreset is disabled.

4. If JP6 is On, the internalSCSI active terminator is turned on.

5. If JP7 is On, Target InitiatedSynchronous Negotiation isdisabled, and then theInitiator is required to
start a negotiation handshake ifSynchronous SCSItransfers are desired.
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7.1 Default Setting

The defaultjumper setting atshipment is asfollows.

P o s i t i o n : J P 1 J P 2 J P 3 J P 4 J P 5 J P 6 J P 7

P i n : 1 Ä2 3 Ä4 5 Ä6 7 Ä8 9 Ä1 0 1 1 Ä1 2 1 3 Ä1 4
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

J u m p e r : O F F O N O N O F F O F F O N O F F
³ ³ ³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ³ ÀÄÄ> T I S y n c N e g o E n a b l e d .
³ ³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄ> S C S I T e r m i n a t o r E n a b l e d .
³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ> U n i t A t t e n t i o n E n a b l e d .
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ> A u t o S p i n U p E n a b l e d .
³ ³ ³
³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>¿
³ ³ ³
³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³ S C S I D e v i c e I D = 6
³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>Ù

Figure 25. DefaultJumperSetting
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8.0 SCSI COMMAND SET

Summaries of the SCSIcommands supported by thedrive are listedbelow. whereO=Optional,
M=Mandatory,E=Extended, R=Reserved andV=Vendor unique. The column of “SCSI-1”refers to
ANSI version-1standard. Thecolumn of “CCS” refers to theANSI sub-committee CommonCommand
Subset forDASD devices. Thecolumn “SCSI-2”refers to thecurrentANSI version.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³S C S IÄ1 ³ C C S ³ S C S IÄ2 ³ C O D E ³ C O M M A N D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ M ³ M ³ M ³ 0 4 h ³ F O R M A T U N I T ³
³ E ³ M ³ M ³ 1 2 h ³ I N Q U I R Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 5 h ³ M O D E S E L E C T ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 A h ³ M O D E S E N S E ³
³ O ³ O ³ O ³ 3 4 h ³ P R EÄF E T C H ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 8 h ³ R E A D ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 5 h ³ R E A D C A P A C I T Y ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 8 h ³ R E A D E X T E N D E D ³
³ R ³ O ³ O ³ 3 C h ³ R E A D B U F F E R ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 7 h ³ R E A D D E F E C T D A T A ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 E h ³ R E A D L O N G ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 7 h ³ R E A S S I G N B L O C K S ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 7 h ³ R E L E A S E ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 3 h ³ R E Q U E S T S E N S E ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 6 h ³ R E S E R V E ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 1 h ³ R E Z E R O U N I T ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 B h ³ S E E K ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 B h ³ S E E K E X T E N D E D ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 D h ³ S E N D D I A G N O S T I C S ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 B h ³ S T A R T / S T O P U N I T ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 5 h ³ S Y N C H R O N I Z E C A C H E ³
³ O ³ M ³ M ³ 0 0 h ³ T E S T U N I T R E A D Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 F h ³ V E R I F Y ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 A h ³ W R I T E ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 A h ³ W R I T E E X T E N D E D ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 E h ³ W R I T E A N D V E R I F Y ³
³ R ³ O ³ O ³ 3 B h ³ W R I T E B U F F E R ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 F h ³ W R I T E L O N G ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 26. SCSICommandsSupported. (In Alphabetical order)
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³S C S IÄ1 ³ C C S ³ S C S IÄ2 ³ C O D E ³ C O M M A N D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ O ³ M ³ M ³ 0 0 h ³ T E S T U N I T R E A D Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 1 h ³ R E Z E R O U N I T ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 3 h ³ R E Q U E S T S E N S E ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 4 h ³ F O R M A T U N I T ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 7 h ³ R E A S S I G N B L O C K S ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 8 h ³ R E A D ³
³ M ³ M ³ M ³ 0 A h ³ W R I T E ³
³ O ³ O ³ O ³ 0 B h ³ S E E K ³
³ E ³ M ³ M ³ 1 2 h ³ I N Q U I R Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 5 h ³ M O D E S E L E C T ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 6 h ³ R E S E R V E ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 7 h ³ R E L E A S E ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 A h ³ M O D E S E N S E ³
³ O ³ O ³ O ³ 1 B h ³ S T A R T / S T O P U N I T ³
³ O ³ M ³ M ³ 1 D h ³ S E N D D I A G N O S T I C S ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 5 h ³ R E A D C A P A C I T Y ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 8 h ³ R E A D E X T E N D E D ³
³ E ³ M ³ M ³ 2 A h ³ W R I T E E X T E N D E D ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 B h ³ S E E K E X T E N D E D ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 E h ³ W R I T E A N D V E R I F Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 2 F h ³ V E R I F Y ³
³ O ³ O ³ O ³ 3 4 h ³ P R EÄF E T C H ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 5 h ³ S Y N C H R O N I Z E C A C H E ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 7 h ³ R E A D D E F E C T D A T A ³
³ R ³ O ³ O ³ 3 B h ³ W R I T E B U F F E R ³
³ R ³ O ³ O ³ 3 C h ³ R E A D B U F F E R ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 E h ³ R E A D L O N G ³
³ R ³ R ³ O ³ 3 F h ³ W R I T E L O N G ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 27. SCSICommandsSupported. (InCommandCode order)
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8.1 Abbreviations

These abbreviations are usedthroughout thefollowing sections:

LUN . Logical Unit Number. Anencoded three-bitidentifier for the logicalunit.

VU . VendorUnique bits.

LBA . Logical Block Address.

RSVD. Reserved.

MSB. Most Significant bit.

LSB. LeastSignificant bit.

8.2 Flag and Link Bits

Many of thestructures in this section havefields namesFLAG and LINK. The meaning of thesefields is
definedbelow.

FLAG The Flag bitspecifieswhich message the target shallreturn to theinitiator if the link bit is one and
the commandcompleteswithout any error. If Link iszero, Flagmust bezero. If Link is one and
the commandterminatessuccessfully, the drivewill send either theLINKED COMMAND COM-
PLETE message(FLAG=0) or theLINKED COMMAND COMPLETE WITH FLAG message
(FLAG=1). This bit isused to cause aninterrupt for the initiator.

LINK This bit is set to one to indicatethat theinitiator desires anautomaticlink to the next command
upon successfulcompletion of the currentcommand. Uponsuccessfulcompletion of the
command, thedrive returnsINTERMEDIATE GOOD status and then send one of the two mes-
sagesdefinedunder the Flagsectionshownabove.

Upon unsuccessfulcompletion of thecommand, thedrive returns CheckCondition status or Reser-
vation Conflict status and then send theCOMMAND COMPLETE message. Nofurther com-
mands in thechain areexecuted.
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8.3 FORMAT UNIT (04h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d c o d e ( 0 4 h ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³F m t ³C m p ³ L i s t F o r m a t ³
³ ³ ³D a t a ³L i s t ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ V U = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ ( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ I n t e r l e a v e F a c t o r ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F l a g ³ L i n k ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 28. FORMAT UNIT (04h)

The FORMAT UNIT commandperforms aphysicalformatting of thedisk media. This includes handling
of defectivesectors, and the overwriting of all data areas with aconstant data pattern.(Reserved areas of the
media are notaffected by the FORMATUNIT command.)

FmtData set to one specifiesthat a Data Outphasefollows the commandphase. TheData Outphase
consists of adefect listheader followed byzero or more defect descriptors. FmtData set tozerospecifies
that no Data Outphasefollows.

CmpList set to one specifiesthat the GList (GrownDefect List) existingprior to the format is notused
and is discarded. The drive isformatted with PList andDList (if specified).DList becomes the new
GList.

Note: The drivemanages two internaldefect lists and oneexternal. Theprimary defect list(PList) is
created at themanufacturing of thedrive andcannot bealtered. Thegrown defect list(GList) is built by
initiators usingREASSIGN BLOCK command and the AutomaticReallocation functionsafter the
manufacturing of the target(drive). The data defect list(DList) is an externallist. It is supplied by the
initiator in the DATA OUT phase of the FORMATUNIT command.

List Format specifies theformat of thedefect descriptor transferred to the target (drive) whenFmtData
bit is set to one.

Interleave Factor may be zero or one, either ofthem specifies aninterleave of1:1. Other Interleave
Factors are not supported.
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8.3.1 Defect List

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³F O V ³D P R Y³D C R T³S T P F³ I P ³D S P ³I m m e³ 0 ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³ ³ = 0 ³ = 0 ³d ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ D e f e c t l i s t l e n g t h M S B ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ D e f e c t l i s t l e n g t h L S B ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 29. Format ofDefect ListHeader. Format of the defectlist headersentduring thedata outphase when
FmtData is set toone.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 Ä 7 ³ D e f e c t D e s c r i p t o r 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 8 n Ä ³ D e f e c t D e s c r i p t o r n ³
³ 8 n + 7 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 30. Format ofDefect List. Format of the defectlist sentduring thedata outphase whenFmtData is set to
one.

The drive has a limitedimplementation of the formatoption bits located in Bits 2through 7 ofByte 1 of the
Defect ListHeader(SeeFigure 29). If initiators attempt to select anyfunction not implemented by the target
(drive), Check Conditionstatus is returned withSense Key ofIllegal Request andAdditional SenseCode of
Invalid Field in ParameterList.

FOV (FormatOptionsValid) bit of zero causes thedrive to verify that thesetting for theDPRY
(DisablePRimarY), DCRT (DisableCeRTification),STPF (SToP Format), IP(Initialize Pattern), and
DSP (Disable SavingParameters) bits arezero. If any of these bits are not zero,Check Conditionstatus
is returned withSense key ofIllegal Request andAdditional SenseCode ofInvalid Field in Parameter
List.

Note: When FOV bit is onethere is only onecombination of theDPRY, DCRT, STPF, IP and DSP
bits allowed. Anyother combinations return Check Conditionstatus withSense Key ofIllegal Request
and AdditionalSenseCode ofInvalid Field In ParameterList. The supported combinationare:

DPRY=0 DCRT=1 STPF=1 IP=0 DSP=0

DPRY(Disable Primary) bit set tozero indicatesthat thedrive does not useportions of the medium
identified as defective in theprimary defect(PList) for Initiator addressablelogical blocks. If thedrive
cannotlocate thePList or it cannotdetermine whetherPList exists, the driveterminates theFORMAT
UNIT command asdescribed bySTPF=1.
DCRT (Disable CeRTification) bitmust be set to one. Thedrive does not generate aCList (Certif-
ication List ) nor perform acertification process while executing theFORMAT UNIT Command.
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STPF (SToP Format) bitmust be set to one. If one or both of thefollowing conditonsoccurs, the
drive terminates the FORMATUNIT command withCheck Conditionstatus. Sense Key isMedium
Error andAdditional SenseCode isDefect List NotFound for thefirst case, orDefect ListError for the
secondcase.
− The drivecannotlocate nor find arequireddefect list.
− The driveencounters an unrecoverable errorwhile accessing arequireddefect list.
IP (Initialization Pattern) bit must be set tozero. Thedrive initializes all the data with zeros.
DSP (Disable SavingParameters) bitmust be set tozero. Thedrive saves all theMode Select savable
parameters during theformat operation.
IMMED (IMMEDiate) bit set tozero requeststhat status be returned at the end of the format opera-
tion. An immediate bit set to onerequeststhat status be returned immediately.Good Statusis returned
following the CDB validation and transfer of the data in theData Outphase. If the immediate format
operation terminates with any error,DeferredError Sense data is generated.With the immediate bit set
to one, the Link bit must be set tozero.

The Defect ListLength field specifies thetotal length in bytes of thedefectdescriptorsthat follow. The
drive has animplementation limitation fornumber ofdefect descriptors. Thenumber ofdefectdescriptor
shall beless than128. The defect listlength must beequal toeight times thenumber ofdefectdescriptors to
follow, otherwiseCheck Conditionstatus is returned withSense Key ofIllegal Request andAdditional Sense
Code ofInvalid Field In ParameterList. The defectdescriptorsmust specify defectsbased on the current
FormatDeviceparameters reported by theMode Sensecommand.
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8.4 INQUIRY (12h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 1 2 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R S V D = 0 ³ E V P D³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ P A G E C O D E ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ A L L O C A T I O N L E N G T H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 31. INQUIRY (12h)

The INQUIRY commandrequests the parameters of the target(drive) to besent to initiators.

An EVPD bit of one specifiesthat thedrive shallreturn the optionalvital product dataspecified by thecode
pagefield. Pagecodespecifieswhich page ofvital product data information thedrive shallreturn.

Allocation Length specifies thenumber ofbytesthat initiators have allocated forINQUIRY data to be
returned. An allocation length of zeroimplies that no data is to bereturned. Thedrive terminates the
DATA IN phase when allavailableINQUIRY data hasbeentransferred orwhen allocation length bytes
have beentransferred, whichever isless.

If an INQUIRY command isreceivedfrom an initiator with a pendingunit attention condition(before the
the drivereports CheckCondition status), thedrive processes theINQUIRY command. The unit attention
condition is notcleared bythis action.

Two different formats for theINQUIRY data aredefined.

The first format is returned when aninvalid LUN is specified byinitiators.
The second format is returned when avalid LUN is specified byinitiators.

Each ofthese formats isdescribed in the following sections.

EVPD PAGE
CODE

Description

0 0 The drivereturns the standardINQUIRY data.

0 Non Zero The drivereturnsCHECK CONDITION status withSense Key of
ILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode ofINVALID FIELD
IN CDB.

1 Supported The drivereturns thevital product data ofspecifiedpage code.

0 No-
supported

The drivereturnsCHECK CONDITION status with thesense key of
ILLEGAL REQUEST and theadditionalsensecode ofINVALID FIELD
IN CDB. of page code 3.
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Note: Fields with avalueshowninsidequotes(e.g.Value = 'xyz') are characterfields. A value not in
quotes is a numericvalue. Characterfields arealpha-numeric and represented inASCII, not EBCDIC.
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8.4.1 INQUIRY Data Format (When Invalid LUN is Specified)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³

B Y T E ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³ Q u a l i f i e r ³ P e r i p h e r a l D e v . T y p e = 1 F h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³R M B = 0³ D e v i c e Ät y p e M o d i f i e r = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 2 ³ I S O = 0 ³ E C M A = 0 ³ A N S I = 2 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ R S V D = 0 ³ R D F = 2 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4 ³ A d d i t i o n a l L e n g t h = 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 32. INQUIRY DATA Invalid LUN Specified

Qualifier is set to 011b. This indicates the LUNspecified in theCommandBlock is not present.1

Peripheral Dev. Type is set to 1Fh.

Removal Media Bit (RMB) is always set to zero to indicate noremoval media exist.

Device-Type Modifier is set to zero.

ISO is set to zero to indicatethat this productdoes not claim compliance to theInternationalOrganiza-
tion for Standardization (ISO)version ofSCSI (ISO DP 9316).

ECMA is set to zero to indicatethat this productdoes not claim compliance to the European Computer
Manufacturers Association (ECMA)version ofSCSI (ECMA-111).

ANSI indicates thelevel of theANSI standardthat is supported by the product. Thedrive supports
ANSI SCSI version 2.

RDF is set to two to indicatethat the InquiryData Format asspecified inANSI SCSI version 2 is
supported by thedrive.

1 For all commands,except for inquiry, if an invalid LUN isspecifiedCheck Conditionstatus is returned.
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8.4.2 Inquiry Data Format - EVPD = 0

Figure 33 shows the data format.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

B Y T E ³ ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³ Q u a l i f i e r = 0 ³ P e r i p h e r a l D e v i c e T y p e = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³R M B = 0³ D e v i c e ÄT y p e M o d i f i e r = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 2 ³ I S O = 0 ³ E C M A = 0 ³ A N S I = 2 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ R S V D = 0 ³ R D F = 2 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4 ³ A d d i t i o n a l L e n g t h = 1 4 3 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 5Ä6 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³R E L _ A³W b _ 3 2³W b _ 1 6³S y n c ³L i n k ³T T D ³C m d Q u³S f t R e ³
³ ³ = 0 ³ = 0 ³ = 0 ³ = 1 ³ = 1 ³ = 0 ³ = 1 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄ´
³ 8Ä1 5 ³ V e n d o r I D = ' I B M ' ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 6 Ä3 1 ³ P r o d u c t I D ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 2 Ä3 5 ³ P r o d u c t R e v i s i o n L e v e l ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 6 Ä4 3 ³ U n i t S e r i a l N u m b e r ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4 4 Ä5 5 ³ R A M M i c r o c o d e P / N ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 5 6 Ä9 5 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 9 6 Ä9 7 ³ R e s e r v e d = ' ' ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 9 8 Ä1 0 1 ³ P l a n t o f M a n u f a c t u r e ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 0 2 Ä1 0 5 ³ D a t e o f M a n u f a c t u r e ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 0 6 Ä1 0 7 ³ R e s e r v e d = ' ' ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 0 8 Ä1 1 3 ³ P I C O c o d e R e v i s i o n L e v e l ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 1 4 Ä1 2 5 ³ A s s e m b l y P / N ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 2 6 Ä1 3 5 ³ A s s e m b l y E C L e v e l ( A S C I I ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 3 6 Ä1 4 7 ³ F R U P / N ( A S C I I ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 33. INQUIRY Data - EVPD = 0

Qualifier is set to zero to indicatethat the LUN specified in theCommandBlock is currentlysupported.

Peripheral Device Typeis set to zero to indicatethat thedevice is aDirect-Access.

Field Bytes are defined in 8.4.1,“INQUIRY Data Format (When Invalid LUN is Specified)” on
page 43.
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Additional Length indicatesthat 143bytes of inquiryinformation follows.

REL_A is set to zero to indicatethat thedrive does notsupport'RelativeAddress Mode'.

Wb_32 is set to zero to indicatethat thedrive does notsupport32-bit wide data transfers.

Wb_16 is set to zero to indicatethat thedrive does notsupport16-bit wide data transfers.

Sync is set to one to indicatethat thedrive supports synchronous datatransfer.

Link is set to one to indicatethat thedrive supportslinked commands.

TTD is set to zero to indicatethat thedrive does notsupport theCONTINUE I/O PROCESS and
TARGET TRANSFERDISABLE message forthis logical unit.

CmdQu is set to one to indicatethat thedrive supportscommandqueuing

SftRe is set to zero to indicatethat the target supportsHard Reset only.

Vendor ID is 'IBM' padded withASCII blanks.

Product ID is specified inASCII character.

Figure 34. Product ID vs. FormattedCapacity

Product Revision Level indicates thelevel of microcode. Itindicates ROMmicrocodelevel before the
media isavailable and RAMmicrocodeafter available.

Unit Serial Number contains theserialnumber. If themedia is notavailable,this field will contain
ASCII spaces (20h).

RAM Microcode P/N is specified inASCII characters.

Plant of Manufacture is the plantcode of manufacture. If the media is notavailable,this field will
containASCII spaces (20h).

Date of Manufacture contains 2digit month followed 2 digit year. If themedia is notavailable,this
field will containASCII spaces (20h).

PICO code revision levelindicates the revisionlevel of thecode running on the second microprocessor in
the drive.

Product ID DSAS-3270 DSAS-3360 DSAS-3540 DSAS-3720

Physical Layout

Bytes per Sector 512 512 512 512

Number ofheads 2 2 3 4

Number ofdisks 1 1 2 2

Maximum LBA 8627Fh AE2FFh 10559Fh 15C77Fh

Number ofBlocks 86280h AE300h 1055A0h 15C780h

Plant of
Manufac-
ture

Plant name

0933 Fujisawa

0980 Rochester

0902 Havant
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Assembly P/Ngives thedrive part number.

Assembly EC levelgives theoverall drive EClevel.

FRU P/N is an internal P/N for theproduct.
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8.4.3 Inquiry Data Format - EVPD = 1 - Page Code = 00h

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³

B Y T E ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³Q u a l i f i e r = 0 ³ P e r i p h e r a l D e v T y p e = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³ P a g e C o d e = 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 2 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ P a g e L e n g t h = 0 2 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4 ³ F i r s t S u p p o r t e d P a g e C o d e = 0 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 5 ³ S e c o n d S u p p o r t e d P a g e C o d e = 8 0 h ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 35. INQUIRY DATA - EVPD = 1 (PageCode = 00h)

Qualifier is set to zero to indicatethat the LUN specified in theCommandBlock is currentlysupported.

Peripheral Device Typeis set to zero to indicatethat thedevice is aDirect-Access.

PageCode is set to 0, and thisfield contains the samevalue as in the page codefield of the INQUIRY
command descriptor block.

Pagelength is set to 02h, and thisfield specifies thelength of the following pagedata.

The Supported PageCode field contains the PageCode supported by thetarget. Thelist is in the
ascending order.
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8.4.4 Inquiry Data Format - EVPD = 1 - Page Code = 03h

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³

B Y T E ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³Q u a l i f i e r = 0 ³ P e r i p h e r a l D e v T y p e = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³ P a g e C o d e = 0 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 2 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ P a g e L e n g t h = 1 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4Ä7 ³ R e s e r v e d = ' ' ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 8Ä1 1 ³ L O A D I D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 2 Ä1 5 ³ M o d L e v e l ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 6 Ä1 7 ³ R e s e r v e d = ' ' ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 8 Ä2 2 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 36. INQUIRY DATA - EVPD = 1 (PageCode = 03h)

Qualifier is set to zero to indicatethat the LUN specified in theCommandBlock is currentlysupported.

Peripheral Device Typeis set to zero to indicatethat thedevice is aDirect-Access.

PageCode is set to 3h, and thisfield contains the samevalue as in the page codefield of the INQUIRY
commanddescriptor block.

Pagelength is set to 13h, and thisfield specifies thelength of the following pagedata.

LOAD ID field is used toverify that the RAM code to be downloaded is compatible with thelevel of
ROM. This means thatthis field specifiescurrent ROMrevision.

Mod Level field specifies thelatest RAM code'srevision.
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8.4.5 Inquiry Data Format - EVPD = 1 - Page Code = 80h

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³

B Y T E ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³Q u a l i f i e r = 0 ³ P e r i p h e r a l D e v T y p e = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³ P a g e C o d e = 8 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 2 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ P a g e L e n g t h = 0 8 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4Ä1 1 ³ S e r i a l N u m b e r ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 37. INQUIRY DATA - EVPD = 1 (PageCode = 80h)

Qualifier is set to zero to indicatethat the LUN specified in theCommandBlock is currentlysupported.

Peripheral Device Typeis set to zero to indicatethat thedevice is aDirect-Access.

PageCode is set to 80h, and thisfield contains the samevalue as in the page codefield of the
INQUIRY command descriptor block.

Pagelength is set to 08h, and thisfield specifies thelength of the following pagedata.

Serial Number gives thedrive serialnumber.
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8.5 MODE SENSE (1A)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d c o d e = 1 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ P C F ³ P a g e C o d e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ A l l o c a t i o n L e n g t h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 38. MODE SENSE(1A)

The MODE SENSE commandprovides ameans for thedrive to report variousdeviceparameters to the
initiator. It is thecomplement to theMODE SELECT command.

Allocation Length indicates themaximum number ofbytes the initiator has setaside for theDATA IN
phase. A value of zero is not considered an error. If the allocation length issmaller than theamount avail-
able, then that portion of the data up to theallocation lengthwill be sent. It isnoted thatthis may result in
only a portion of amulti-byte field being sent.

8.5.1.1.1 Page Control Field: PCF (PageControl Field) defines thetype of PageParametervalues to be
returned.

PCF Meaning

0 0 b Report current values.The drivereturns the currentvaluesunder which thelogical unit is presently
configured for the page codespecified. Thecurrentvalues returnedare:

1. The parameters set in thelast successfulMODE SELECT command.
2. The saved values if aMODE SELECT command has notbeenexecuted since the last

power-on, hardRESET condition, or BUSDEVICE RESETmessage .

Note: The drivewill not process theMODE SELECT commanduntil the completion of
spin-up for thedisk (4500RPM). Therefore, the initiatorcannot modify the currentvalues
prior to thesaved values being read in.

3. The default values if saved values are not available or notsupported.

0 1 b Report changeable value.The drivereturns the changeablevalues for the pagecodespecified. The
page requestedshall be returned containing informationthat indicate whichfields arechangeable.
All bits of parametersthat arechangeable shall be set toone. Parametersthat aredefined by the
drive shall be set to zero. If anypart of afield is changeable all bits inthat field shall be set to one.

Note: For a valuefield such as thebuffer ratios of page 2h, the bitfield will not indicate the range
of supportedvalues butratherthat thefield is supported.

1 0 b Report default value.The drivereturns thedefault values for the pagecodespecified. Theparame-
ters notsupported by thedrive are set tozero.

50 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



1 1 b Report saved value.The drivereturns thesaved value for the pagecodespecified.

Saved values are one of following :

the values saved as a result ofMODE SELECT command
identical to the default values
zerowhen the parameters are not supported

The PageLength bytevalue of each page returned by thedrive indicates up towhich fields are
supported on thatpage.

8.5.1.1.2 Page Code: This field specifieswhich page orpages toreturn. Page codeusage is defined in
Figure 39.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P a g e C o d e ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 h Ä 1 F h ³ R e t u r n s p e c i f i c p a g e . ³
³ 3 F h ³ R e t u r n a l l a v a i l a b l e p a g e s . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 39. Page Code Usage
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8.6 MODE SELECT (15h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 1 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ P F = 1 ³ R S V D = 0 ³ S P ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ P a r a m e t e r L i s t L e n g t h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 40. MODE SELECT (15h)

The MODE SELECT commandprovides ameans for the initiator tochange LUN ordeviceparameters
shownbelow. For furtherdetails, please refer to theMODE SENSE command.

Vendor uniqueparameters
Error RecoveryOption
Disconnect/Reconnect parameters
Formatting Option
Caching parameters
Standby timer

There is only one set of modeselectparameters shared by all initiators.

PF A PF (PageFormat) bitvalue of 1 indicates the datasent by the initiatorafter the modeMode Select
Header and the Block Descriptor, if any, complies to the PageFormat. Thedrive ignoresthis field
since itonly accepts mode parameters in the PageFormat.

SP SavePage. This indicates;
0 b The drivedoes notsave the pagessent during theData Outphase, however they are used for all

following commandsuntil the drive is turnedoff, reset oranotherMODE SELECT commnad is
received. which are sent during theData Out Phase.

1 b The drive saves tha data in the reservedarea of the diskmedia. Thesaves data isused forfol-
lowing commandsuntil anotherMODE SELECT command isreceived. The savedparameters
are kept andactive evem after the drive isturned off orreset.

Parameter List Length This specifies thenumber ofbytes to be sentfrom the initiator. A parameterlist
length of zero indicatesthat no data istransferred and is not cosidered as an error.

The MODE SELECT parameterlist contains a four-byte header,followed by zero or oneblock descriptor,
and zero ormore pages asshown in the subsequentsections.

8.6.1.1 Application Note

The initiator shouldissue aMODE SENSE commandrequesting all Changeablevalues (see PCfield in byte
two of the CDB in 8.5,“MODE SENSE(1A)” on page 50)prior to issuing aMODE SELECT command.
This is necessary to find outwhich pages and how many length areimplemented by thedrive. The drive
returns thenumber ofbytessupported foreach Page in the Pages of theMODE SENSE command. The
PageLength set by theinitiator in the MODE SELECT command must be theexact value asthat returned
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by the drive inMODE SENSEPage Length. Ifthis is not true, thedrive returns CheckCondition status
with Sense Key ofILLEGAL REQUEST. See8.5, “MODE SENSE(1A)” on page 50.

Note: If an initiator sendsMODE SELECT command thatchanges anyparameters applicable toother
initiators, thedrive generates UnitAttention Condition for allinitiators except for the onethat issued the
MODE SELECT command. Thedrive setsAdditional SenseCode toPARAMETERS CHANGED
(2Ah).
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8.7 Mode select data

The drivesupports thefollowing mode pages:

ÚÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P a g e ³ D e s c r i p t i o n ³ P S ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 h ³ V e n d o r U n i q u e P a r a m e t e r s ( U n i t a t t e n t i o n ) ³ 1 ³
³ 0 1 h ³ R e a dÄW r i t e E r r o r R e c o v e r y P a r a m e t e r s ³ 1 ³
³ 0 2 h ³ D i s c o n n e c t / R e c o n n e c t C o n t r o l P a r a m e t e r s ³ 1 ³
³ 0 3 h ³ F o r m a t D e v i c e P a r a m e t e r s ³ 0 ³
³ 0 4 h ³ R i g i d D i s k G e o m e t r y P a r a m e t e r s ³ 0 ³
³ 0 7 h ³ V e r i f y E r r o r R e c o v e r y P a r a m e t e r s ³ 1 ³
³ 0 8 h ³ C a c h i n g P a r a m e t e r s ³ 1 ³
³ 0 A h ³ C o n t r o l M o d e P a g e ³ 1 ³
³ 0 D h ³ P o w e r C o n d i t i o n P a r a m e t e r s ³ 1 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 41. Mode pages

The page lengthfield specifies thelength in bytes of the mode parametersthat follow. If the initiator does
not set the value to thereturned one by theMODE SENSE command, thedrive terminates thecommand
with CHECK CONDITION status.
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8.7.1 Page 0h (Vendor Unique Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 2 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R S V D ³ U Q E ³ D W D ³ U A I ³ R S V D = 0 ³
³ ³ = 0 ³ ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³ R P F A E³ R S V D = 0 ³ C P E ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 42. Page 0h

Changeable Parameter Default Value

UQE 1

DWD 0

UAI 0

CPE 1

UQE, The UQE (Untagged Queuing Enable) bit controls whether or not untagged queuing isallowed.

DWD , Disable Write Disconnect bit, is set tozero to indicatethat thedrive is allowed todisconnect
from the SCSI busafter receivingWRITE(6), WRITE EXTENDED(10), WRITE AND VERIFY or
WRITE LONG command andprior to starting the data out phase.(The previousidentify message
must grant thedrive the privilege ofdisconnection or thedrive does not disconnect.)
A DWD bit of one indicatesthat thedrive is not allowed todisconnect from theSCSI busafter
receivingWRITE(6),WRITE EXTENDED(10),WRITE AND VERIFY or WRITE LONG command
and prior to the data out phase is started.After the data outphase is started, thedrive maydisconnect
to free anSCSI bus. Thisoccurs if the Target's internalcontrol algorithms andother
disconnect/reconnect control parametersindicatethat this is appropriate andpermissible.

UAI , Unit Attention Inhibit bit. This bit is notused duringnormal operationwhile the UAI jumper is
removed from thedrive. It mayhowever be changed by the user with noeffects. If the UAI jumper is
added to thedrive thenthis bit controls the generation ofunit attentionconditions.

RPFAE, ReportPredictiveFailure AnalysisError bit. This bit must be set tozero.

CPE, an Concurrentprocessing enablebit, is set to zero to indicatethat only untagged and unlinked
RequestSense orInquiry can beexecuted concurrently.
A CPE bit of one indicatesthat READ(6), READEXTENDED(10), WRITE(6) andWRITE
EXTENDED(10), as well as theabove twocommands can beexecuted concurrently.
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8.7.2 Page 1h (Read/Write Error Recovery Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ A W R E ³ A R R E ³ T B ³R C = 0³E E R = 0 ³ P E R ³ D T E ³D C R ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R e a d R e t r y C o u n t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ C o r r e c t i o n S p a n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ H e a d O f f s e t C o u n t ( N o t u s e d ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ D a t a S t r o b e O f f s e t C o u n t ( N o t u s e d ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³ W r i t e R e t r y C o u n t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 0³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ R e c o v e r y T i m e L i m i t ( N o t U s e d ) ³
³B Y T E 1 1³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 43. Page 1h

Changeable Parameter Default Value

AWRE 1

ARRE 1

TB 0

PER 0

DTE 0

DCR 0

Correction Span 0

Read Retry Count 01h

Write Retry Count 01h

The Read-Writerecoveryparametersthat will be used during anycommand thatperforms a read orwrite
operation to the medium.

AWRE , an AutomaticWrite ReallocationEnabled bit. thedrive shall notperform automaticreallo-
cation ofdefective datablocks during writeoperations.
A AWRE bit is set to one toindicatethat thedrive shallperform automaticreallocation ofdefective
data blocks during writeoperations.

56 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



ARRE, an Automatic ReadReallocation Enabled bit. is set tozero to indicatethat thedrive shall not
perform automaticreallocation ofdefective datablocks during readoperations.
An ARRE bit is set to one toindicatethat thedrive shallperform automaticreallocation ofdefective
datablocks during readoperations.

TB, Transfer Block bit, is set to one to indicatethat a datablock that is notrecoveredwithin the
recovery limitsspecified shall betransferred to the initiator beforeCHECK CONDITION status is
returned.
A TB bit of zero indicatesthat such a data blockshall not be transferred to theinitiator. Data blocks
that can berecoveredwithin the recovery limits are always transferred,regardless of thevalue of the bit.

RC, A Read Continuous bit.Must be set tozero to indicatesthat theerror recoveryoperationsthat
cause delays areacceptable during the data transfer.Data shall not be fabricated.

EER,An EnableEarly Recovery bit. Must be set to zero to indicatesthat thedrive shall use anerror
recoveryprocedurethat minimizes therisk of mis-detection or mis-correction. during the data transfer.
Data shall not be fabricated.

PER, PostERror bit, is set to one toindicatethat thedrive reportsrecovered errors.

DTE , Disable Transfer onError bit, is set to one toindicatethat thedrive terminates theDATA phase
upon detection of arecovered error .

DCR, Disable Correction bit, is set to one toindicatethat ErrorCorrection Code is notused for data
error recovery.
A DCR bit of zero indicatesthat ECC isapplied to recover thedata.

Read Retry Count sets a limit on theamount of datarecovery procedure(DRP) passes theTarget
attempts whenrecovering read errors. One passthrough DRPinvolves executing all steps ofDRP. Only
values of 00h and 01h are valid. A value ofzero disables allerror recoveryprocedures.

Correction Span field specifies the size, inbits, of thelargest dataerror burst forwhich data error cor-
rection may beattempted. Anyvalue may be setinto this field, including zero. Thedrive always uses its
default correctioncapabilities.

Head Offset Count is not supported by thedrive.

Note: Head Offset isimplemented in theread errorrecoveryroutine. The user can not modify the
offset value.

Write Retry Count sets a limit on theamount of datarecovery procedure(DRP) passes theTarget
attempts whenrecovering write errors. One passthrough DRPinvolves executing all steps ofDRP.
Only values of 00h and 01h are valid. A value ofzero disables allerror recoveryprocedures.
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The following summarizesvalid modes of operation.

PER DTE DCR TB DESCRIPTION

0 0 0 0 Retries andError Correction are attempted. Recoveredand/orcorrected data (if
any) istransferred with noCHECK CONDITION status at the end of thetransfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block is nottransferred to the initiator. Thedrive then
createsCHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

0 0 0 1 Retries andError Correction are attempted. Recoveredand/orcorrected data (if
any) istransferred with noCHECK CONDITION status at the end of thetransfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block istransferred to the initiator. Thedrive then creates
CHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

0 0 1 0 Retries areattempted but noerror correction(ECC) isapplied. Recovered data (if
any) istransferred with noCHECK CONDITION status at the end of thetransfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block is nottransferred to the initiator. Thedrive then
createsCHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

0 0 1 1 Retries areattempted but noerror correction(ECC) isapplied. Recovered data (if
any) istransferred with noCHECK CONDITION status at the end of thetransfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block istransferred to the initiator. Thedrive then creates
CHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

0 1 0 0 Illegal Request-DTE must bezerowhen PER iszero

0 1 0 1 Illegal Request-DTE must bezerowhen PER iszero

0 1 1 0 Illegal Request-DTE must bezerowhen PER iszero

0 1 1 1 Illegal Request-DTE must bezerowhen PER iszero

1 0 0 0 The highestlevel error is reported at the end of transfer. Retries and error cor-
rection areattempted. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferred with
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.
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soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors. Theinformation byte in thesense datawill
contain thelogical block address of the last recovered error.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block is nottransferred to the initiator. Thedrive then
creates theCHECK CONDITION status with the appropriateSense
Key.

1 0 0 1 The highestlevel error is reported at the end oftransfer. Retries and error cor-
rection areattempted. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors. Theinformation byte in thesense datawill
contain thelogical block address of the last recovered error.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block istransferred to the initiator. Thedrive then creates
the CHECK CONDITIONstatus with the appropriateSenseKey.

1 0 1 0 The highestlevel error is reported at the end oftransfer. Retries areattempted but
ECC is not applied. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors. Theinformation byte in thesense datacon-
tains the LBA of thelast recovered error.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block is nottransferred to the initiator. Thedrive then
createsCHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

1 0 1 1 The highestlevel error is reported at the end oftransfer. Retries areattempted but
ECC is not applied. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transfer length is exhausted. Transferred data includes blockscon-
taining recovered errors. Theinformation byte in thesense datawill
contain the LBA of thelast recovered error.

hard error Data transferstops when an unrecoverable error is encountered. The
unrecoverable block istransferred to the initiator. Thedrive then creates
CHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

1 1 0 0 The highestlevel error is reported at the end oftransfer. Retries and error cor-
rection areattempted. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.
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soft error The transferstops on thefirst soft error detected. Theinformation in
the sense data shallcontain the LBA of the block inerror.

hard error Data transferstops on the unrecoverable error. Thedrive then creates
the CHECK CONDITIONstatus with the appropriateSenseKey.

1 1 0 1 The highestlevel error is reported at the end of transfer. Retries and error cor-
rection areattempted. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transferstops on thefirst soft error detected. Theinformation in
the sense data shallcontain the LBA of the block inerror.

hard error Data transferstops on the unrecoverable error. The unrecoverable error
block is returned to the initiator. Thedrive then creates theCHECK
CONDITION status with the appropriateSenseKey.

1 1 1 0 The highestlevel error is reported at the end of transfer. Retries areattempted but
ECC is not applied. Recovered data istransferredwith CHECK CONDITION
status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transferstops on thefirst soft error detected. The recovered error
block is returned to the initiator. The information in thesense data
shall contain thelogical block address of theblock in error.

hard error Data transferstops on the unrecoverable error. Thedrive then creates
CHECK CONDITION status with the appropriateSenseKey.

1 1 1 1 The highestlevel error is reported at the end of transfer. Retries areattempted but
ECC in not applied. Recoveredand/orcorrected data (if any) istransferredwith
CHECK CONDITION status andRECOVEREDERROR Sense Key set at the
end of the transfer.

no error The transfer length is exhausted.

soft error The transferstops on thefirst soft error detected. Theinformation in
the sense data shallcontain thelogical block address of theblock in error.

hard error Data transferstops on the unrecoverable error. The unrecoverable error
block is returned to the initiator. Thedrive then createsCHECK CON-
DITION status with the appropriateSenseKey.
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8.7.3 Page 2h (Disconnect/Reconnect Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 2 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R e a d B u f f e r F u l l R a t i o ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ W r i t e B u f f e r E m p t y R a t i o ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E ³ R e s e r v e d = 0 ³
³ 4 Ä 1 1 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 44. Page 2h

Changeable Parameter Default Value

Read Buffer Full Ratio 00h

Write Buffer Empty Ratio 00h

The disconnect / reconnectpage provides the initiator themeans to tune the performance of an SCSI bus.

An initiator may use theIDENTIFY message togrant thedrive the general privilege ofdisconnecting. (Dis-
connectrequests maystill be selectivelyrejected by theinitiator by issuing aMESSAGE REJECT).

The drive uses thedisconnect/reconnect parameters to control reconnectionduring READ (operationcode
08h and 28h) andWRITE (0Ah, 2Ah and 2E).

Read Buffer Full Ratio is the numerator of afraction whosedenominator is 256. Thefraction indicates
how full the drive databuffer should be beforeattempting to reconnect to the SCSI bus. If the ratio is
set to 0, the target calculates and use anoptimal ratiobased on the negotiated transfer rate.

Write Buffer Empty Ratio is the numerator of afraction whosedenominator is 256. Thefraction indi-
cates howempty thedrive data buffer should be beforeattempting to reconnect to an SCSI bus. If the
ratio is set to 0, the targetcalculates and use anoptimal ratiobased on the negotiated transfer rate.

8.7.3.1 Reconnection to a disconnected read command

For a readcommand, thereconnect isdelayed relative to the availability of thefirst block in the databuffer
by the fraction of thedrive data buffersize. If theremaining data transfer length islessthan thefraction of
the databuffer size, the drivecontrol programcalculates theoptimal reconnectionpoint to complete the data
transfer as early aspossible whileminimizing the time connected to anSCSI bus.

8.7.3.2 Reconnection to a disconnected write command

For a writecommand, theWrite Buffer Ratio issignificant only if thetotal datatransfer length is greater
than thesize of the databuffer. The fractiondetermines howempty thedrive data buffershould bebefore
reconnecting to beginfilling the buffer again.
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8.7.4 Page 3h (Format Device Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³P S = 0³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 1 6 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ T r a c k p e r Z o n e = 0 1 E 4 h ³
³B Y T E 3³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ A l t e r n a t e S e c t o r s p e r Z o n e = 3 2 h ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ A l t e r n a t e T r a c k s p e r Z o n e = 1 ³
³B Y T E 7³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ A l t e r n a t e T r a c k s p e r L o g i c a l U n i t = 8 ³
³B Y T E 9³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 0³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ S e c t o r s p e r T r a c k = 6 C h ³
³B Y T E 1 1³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 2³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ D a t a B y t e s p e r P h y s i c a l S e c t o r = 2 0 0 h ³
³B Y T E 1 3³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 4³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ I n t e r l e a v e = 1 ³
³B Y T E 1 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 6³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ T r a c k S k e w F a c t o r = 0 B h ³
³B Y T E 1 7³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 8³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ C y l i n d e r S k e w F a c t o r = 0 F h ³
³B Y T E 1 9³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 0³ S S E C ³ H S E C ³ R M B ³ S U R F ³ R E S E R V E D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E ³ R E S E R V E D ³
³ 2 1 Ä2 3 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 45. Page 3h

The formatdevicepagecontains parameters whichspecify themedium format.

SSEC Zero. Indicatesthat thedrive does notsupportsoft sectorformatting.

HSEC One. Indicatesthat thedrive support hardsector formatting.

RMB Zero. Indicatesthat themedia is notsupportremovable. Fixed Disk.
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SURF Zero. Indicatesthat progressive address are assigned to alllogical blocks in acylinder prior to
allocating addresseswithin the nextcylinder.
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8.7.5 Page 4h (Rigid Disk Drive Geometry Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ R S V D = 0 ³ P a g e C o d e = 0 4 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 1 6 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ N u m b e r o f C y l i n d e r s = 0 F 2 3 h ³
³B Y T E 4³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ N u m b e r o f H e a d s = 2 o r 4 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ S t a r t i n g C y l i n d e r ÄW r i t e P r e c o m p e n s a t i o n = 0 ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ S t a r t i n g C y l i n d e r ÄR e d u c e d W r i t e C u r r e n t = 0 ³
³B Y T E 1 1³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 2³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ D r i v e S t e p R a t e ( N o t u s e d ) ³
³B Y T E 1 3³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 4³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ L a n d i n g Z o n e C y l i n d e r ( N o t u s e d ) ³
³B Y T E 1 6³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 7³ R E S E R V E D ³ R P L = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 8³ R o t a t i o n a l O f f s e t = 0 0 ( N o t u s e d ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 9³ R E S E R V E D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 0³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ M e d i u m R o t a t i o n R a t e = 1 1 9 4 h ³
³B Y T E 2 1³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 2³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ R E S E R V E D ³
³B Y T E 2 3³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 46. Page 4h

The rigid disk drivegeometric pagespecifiesvarious parameters for thedrive.

RPL Zero. Indicatesthat thedrive does notsupportspindlesynchronization.
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8.7.6 Page 7h (Verify Error Recovery Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 7 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R e s e r v e d = 0 ³ E E R = 0³ P E R ³ D T E = 0³D C R ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ V e r i f y R e t r y C o u n t = 1 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ C o r r e c t i o n S p a n = 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 0³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ V e r i f y R e c o v e r y T i m e L i m i t ( N o t U s e d ) ³
³B Y T E 1 1³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 47. Page 7h

Changeable Parameter Default Value

PER 0

DCR 0

Verify Retry Count 01h

The Verify recoveryparameters are used by the Targetwhen recoveringfrom and reportingerrors associated
with the verification of theinitiator's Data for thefollowing commands:

VERIFY

WRITE AND VERIFY - the verify portion of the commandonly.

Sincebytes4-11 are notchangeable, theMode Select Commandsaccepts only the values indicated by bytes
4 - 11.

EER, This bit is 0 since theTarget does notsupportearly recovery.

PER, See below for description of bitvalues.

DTE , This bit is 0since theTargetalwayscontinues onrecoveredverify operationerrors.

DCR, See below for description of bitvalues.

PER, DTE, and DCR bitsettings in page 7h overridethose ofpage 1h duringVerify and the Verify
portion of Write andVerify. There are only fourvalid conditions for thePER, DTE, and DCRbits. All
other combinations return Check ConditionStatus.
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PER DTE DCR DESCRIPTION

0 0 0 Soft errors are notreported. ECC is applied torecover thedata.

1 0 0 Soft errors arereported. ECC is applied torecover thedata.

0 0 1 Soft errors are notreported. ECC is not used torecover thedata.

1 0 1 Soft errors arereported. ECC is not used torecover thedata.

Verify Retry Count sets a limit on theamount ofverify recovery procedure(VRP) passes theTarget
attempts whenrecoveringverify errors. TheVerify Retry Count of onecauses theTarget toattempt up
to one VRP pass percommand when a mediumerror occurs during averify operation. Onlyvalues of
0h and 01h are valid. The value of 0h disables all recovery.

Verify Correction Span field specifies the size, inbits, of thelargest dataerror burst forwhich data error
correction may be attempted. Thefield may be set to anyvalue but the drivewill not use offline cor-
rection duringverify operations.

66 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



8.7.7 Page 8h (Caching Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 8 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 C h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R E S E R V E D = 0 ³ W C E ³ M F = 0 ³ R C D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R e a d R e t e n t i o n P r i o r i t y = 0 ³ W r i t e R e t e n t i o n P r i o r i t y = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E ³ R E S E R V E D = 0 ³
³ 4Ä1 2 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 3³ N u m b e r o f C a c h e S e g m e n t s ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 48. Page 8h

Changeable Parameter Default Value

WCE 1

RCD 0

Number of Cache Segments3

The cachingparameterspagedefinesparametersthat affect the use of thecache.

WCE, Write Cacheenable bit, is set to zero to indicatethat thedrive must Good Status forWRITE(6)
or WRITE EXTENDED(10) command onlyafter successfully writing the data to themedia. A WCE
bit of one indicatesthat thedrive may Good Status forWRITE(6) or WRITE EXTENDED(10)
commandafter successfully receiving the data butbefore writing it to themedia.

Note: When WCE = 1,SYNCHRONIZE CACHEcommand must bedone toassumethat data is
written to the media before powering down theTarget
MF , Multiplication Factor is notsupported.
RCD, ReadCachedisable bit, of zero indicatesthat thedrive mayreturn datarequested by READ
command byaccessing either thecache or theReadAheadBuffer, or media. A RCD bit of one indi-
catesthat thedrive shall transfer all datarequested by aREAD command byaccessing themedia(i.e.,
data cannot betransferredfrom the cache orReadAheadBuffer).
Read Retention Priority, Demand Read Retention Priority is not supported.
Write Retention Priority , Write RetentionPriority is not supported.
Number of Cache Segments

Any value between 0 and 7 may be setinto this field. The minimum segmentsizeused by thedrive is
32KB (1KB=1024 bytes). If the bufferrequested ismore thanactual oneavailable,then thedrive usees
the maximumavailable. If there is anexcessbuffer available the drivewill make anumber of the seg-
ments 64K insize.
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8.7.8 Page Ah (Control Mode Page Parameters)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³ R S V D = 0³ P a g e C o d e = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 6 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R E S E R V E D = 0 ³ R L E C ³
³ ³ ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ Q u e u e A l g o r i t h m M o d i f i e r ³ R E S E R V E D = 0³ Q E r r ³ D Q u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ E E C A ³ R E S E R V E D = 0 ³ R A E N P³U A A E N P³ E A E N P³
³ ³ = 0 ³ ³ = 0 ³ = 0 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ R E S E R V E D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ R e a d y A E N H o l d O f f P e r i o d = 0 ³
³B Y T E 7³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 49. Page Ah

Changeable Parameter Default Value

Queue Algorithm Modifier 0

QErr 0

DQue 0

Following are parameter options forPage Ah ofMODE SELECT.

A Report LogException Condition(RLEC) bit of zerospecifiesthat the targetshall not report log
exception conditions. This bitmust bezero.
Queuealgorithm modifier specifiesrestrictions on the algorithm used forre-orderingcommands that are
taggedwith the SIMPLE QUEUE TAG message.
0h : Restricted re-ordering. The target shall re-order theactual execution sequence of thequeued com-

mands fromeach initiator suchthat dataintegrity is maintained forthat initiator.
1h : Un-restricted re-ordering allowed. The target may re-order the actual execution sequence of the

queued commands in any manner itselects. Any data integrity exposures related to
commandsequence order areexplicitly handled by the initiatorthrough theselection of
appropriate commands and queue tagmessages.

2h-Fh :RESERVED.
A Queue Error management (QErr) bit ofzerospecifiesthat theTarget suspends execution ofqueued
and activecommandsfrom any Initiator whichreceivesCheck Condition Statusuntil pendingsense data
is cleared. Those commandsstill queuedafter theTarget has returned CheckCondition Status, continue
execution in anormal manner when thepending status iscleared. AQErr bit of onespecifiesthat all
activecommands and all queued commandsfrom all initiators areaborted when the Target returns the
Check ConditionStatus. Aunit attention conditionwill be generated for each initiator which hadcom-
mands in the queueexcept the initiatorthat receivedCheck ConditionStatus. Thesense keywill be set
to Unit Attention and theadditionalsensecodewill be set toCOMMANDS CLEARED BY
ANOTHER INITIATOR.
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A disablequeuing(DQue) bit ofzerospecifiesthat taggedqueuingshall beenabled if the targetsupports
taggedqueuing. ADQue bit of onespecifiesthat taggedqueuingshall be disabled. Anyqueue com-
mands for that I_T_Lnexusshall beaborted. Any subsequent queue tagmessage received shall be
rejectedwith a MESSAGEREJECTmessage and I/O process shall be executed as anuntagged
command.
An Enable Extended ContingentAllegiance(EECA) bit must bezero.
Ready AENPermission(RAENP) must bezero.
Unit Attention AEN Permission(UAAENP) must bezero.
Error AEN Permission(EAENP) must bezero.
Ready AEN Hold offPeriodmust bezero.
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8.7.9 Page Dh (Power Condition)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ P S ³R S V D = 0 ³ P a g e C o d e = 0 D h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ P a g e L e n g t h = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R e s e r v e d = 0 ³ R S V D ³S t a n d b y ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ ³
³B Y T E 5³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ R e s e r v e d = 0 ³
³B Y T E 6³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ ³
³B Y T E 7³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³( M S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ ³
³B Y T E 9³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ S t a n d b y C o n d i t i o n T i m e r ³
³B Y T E 1 0³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄ´ ³
³B Y T E 1 1³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 50. Page Dh

The power conditionpage provides the initiator themeans to control thelength of time a targetwill delay
before changing itspower requirements. There is nonotification to the initiatorthat a target hasentered
into one of the powerconditions. On thereceipt of acommand, only thetimer(s) controllingpower for the
commandshall be reset and then restarted oncompletion of thecommand.

Standby. A Standby bit of oneindicates a target shall use theStandby Condition Timer todetermine
the length of inactivity time to wait before entering theStandby condition. A standby bit ofzero indi-
cates a target shall notenter the Standby condition.
The Standby Condition Timer. The Standby condition Timerfield indicates the inactivity time in 100
millisecond incrementsthat the targetshall wait before entering theStandby condition.
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8.8 PRE-FETCH (34h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 3 4 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R e s e r v e d = 0 ³ I m m e d³ R e l A d r ³
³ ³ ³ ³ ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³( M S B ) T r a n s f e r L e n g t h ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R e s e r v e d = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 51. Pre-Fetch(34h)

The PRE-FETCHcommandrequests thedrive to transfer data to the cache. No data is transferred to the
initiator.

Immed Immediate.

When theImmediate (Immed) bit of the CDB iszero and:

If an error occurswhile reading,error recoveryprocedures areattempted. The
drive returnsGOOD status orCHECK CONDITION status based on the set
parameters of theMODE SELECT Page 1.

If there isenoughroom in thesegment for all of theRequestedData or if the
TransferLength iszero and no error occurswhile reading, the drivereturns
CONDITION MET status when thecommand completes.

If there is notenoughroom in thesegment and the TransferLength is notzero
and no error occurredwhile reading, the drivereturnsGOOD status when the
command completes.

When theImmediate (Immed) bit of the CDB is oneand:

If there isenoughroom in thesegment for all of theRequestedData or if the
TransferLength iszero,thedrive returnsCONDITION MET status assoon as
the CDB is verified.

If there is notenoughroom in thesegment and the TransferLength is notzero,
the drivereturnsGOOD status assoon as the CDB isverified.

The reading of data ishandledlike Read-Ahead operation. Thisimplies the
PRE-FETCH isterminatedupon receipt ofanother command.

if an error is encountered:

1. The driveterminates thePRE-FETCHoperation anddoes notattempt to
recover thedata.
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2. The error is not reported to the Initiator for the currentcommand. Theerror
is reported during the nextcommand if thenext command is a Read
command andrequests the block which encountered the error.)

3. The blocks whichwere successfullyread prior to the errored block are
retained in the cache.

RelAdr Relative Block Address.Must be set to zeroto indicatethat thelogical block address
field specifies the first logicalblock of therange oflogical blocks to be operated by
this command. Relative address is notsupported.

Transfer length The transfer lengthfield specifies thenumber of contiguousblocks of datathat are to
be transferredinto the cache. A transfer length of zero indicatesthat logical blocks are
to be transferredinto the cache until the segment isfilled or there are nomore blocks
on the media.
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8.9 READ (08h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 8 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³( M S B ) L B A ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ T R A N S F E R L E N G T H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 52. READ(08h)

The READ commandrequests thedrive to transfer thespecifiednumber ofblocks of data to the initiator
starting at thespecified logicalblock address.

Logical block address This field specifies the logicalblock addressfrom which thereadoperationbegins.

Transfer length This field specifies thenumber ofblocks to be transferred. A value of zero implies
that 256blocks (512 bytes/block) are to betransferred.

Note: Errors are handled by ERP (Error Recovery Procedure). ERP is controlled by theerror recovery
parametersspecified byMODE SELECT command.
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8.10 READ CAPACITY (25h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ R e l A d r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³ R S V D = 0 ³ P M I ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 53. READ CAPACITY (25h)

The READ CAPACITY commandreturns informationregarding a capacity of the drive.

RelAdr . A Relative Address is notsupported and must be set tozero.

Logical Block Address is used inconjunction with the PMI bit.

PMI , PartialMedium Indicator indicates;

0 The drivereturns thelast logicalblock address.
1 The drivereturns thelast logicalblock address on thesame track where the LBA in the

command islocated. This option provides theinformation initiators need to determine the
amount ofspace available on thesame track which isaccessiblewithout a headswitch or
seek.

8.10.1.1 Returned Data Format

The data returned to the initiator in response to the READ CAPACITY command isdescribed here. The
data is returned in theDATA IN phase.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ ( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 1³ ³
³B Y T E 2³ ³
³B Y T E 3³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ ( M S B ) B l o c k L e n g t h = 2 0 0 h ³
³B Y T E 5³ ³
³B Y T E 6³ = 5 1 2 ³
³B Y T E 7³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 54. Format of READ CAPACITY commandreply

Block Length specifies thelength in bytes of the block. It is set to 200h(512).
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8.11 READ DEFECT DATA (37h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C O M M A N D C O D E = 3 7 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R s v d = 0 ³ 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R s v d = 0 ³P l i s t ³G l i s t ³ D e f e c t L i s t F o r m a t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ R s v d = 0 ³
³B Y T E 6³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ A l l o c a t i o n l e n g t h ( M S B ) ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 55. ReadDefect Data (37h)

The READ DEFECTDATA commandrequeststhat thedrive transfers themediumdefect data to initi-
ators.

If the drive isunable toaccess anymediumdefectdata, it returns CheckCondition status with theappro-
priate sense key. The sense key is set to eitherMEDIUM ERROR(03h) if amediumerror occurred or NO
SENSE(00h) if the list does notexist with theadditionalsensecode set toDEFECT LIST ERROR (19h).

Plist The PrimaryDefect List (Plist) bit set to one indicatesthat thedrive returns the primarylist of
defects. APlist bit of zero indicatesthat thedrive does notreturn the PrimaryDefect list.

Glist The GrownDefect List (Glist) bit set to one indicatesthat thedrive returns theGrown Defect
List. A Glist bit of zero indicatesthat thedrive does notreturn theGrown Defect List ofdefects.

Note: When bothbits are set to one, both Plist and Glist are returned.When bothbits are set
to zero, thedrive returns a four-byte Defect ListHeader only.

Defect List Format The Defect List Format Field is used by initiators to indicate thepreferredformat for the
defect list.

The Defect List Format of'100b (Bytes from Index Format) ' and'101b (Physical SectorFormat)' are sup-
ported. If the requested format is notsupported by thedrive, it returns thedefect list in itsdefault format
'101' and terminates thecommand withCheck Conditionstatus. Thesense key is set toRecovered
Error(01h) and the AdditionalSenseCode is set toDefect List NotFound(1Ch).

The drive sendsDefect Descriptorsafter afour-byte Defect List Header.

The drive transfers all of theReadDefectData up to the number ofbytes allocated by the initiator.

Note: The driveterminates theData In phase when the Allocation Length has beentransferred orwhen all
available DefectData hasbeentransferred to the initiator, whichever isless.

The ReadDefectData contains a four-byte header,followed by zero ormore defect descriptors.
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8.11.1 Defect List Header

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
³ D e f e c t L i s t H e a d e r ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ R s v d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ R s v d = 0 ³P l i s t ³G l i s t ³ D e f e c t L i s t F o r m a t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ D e f e c t L i s t L e n g t h ( M S B ) ³
³B Y T E 3³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 56. Defect ListHeader

8.11.2 Bytes from Index Format (100b)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e f e c t D e s c r i p t o r s ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0 ³ ( M S B ) ³
³B Y T E 1 ³ C y l i n d e r N u m b e r o f D e f e c t ³
³B Y T E 2 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3 ³ H e a d N u m b e r o f D e f e c t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4 ³ ( M S B ) ³
³B Y T E 5 ³ D e f e c t B y t e s f r o m I n d e x ³
³B Y T E 6 ³ ³
³B Y T E 7 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´

8Äb y t e s e t s o f d e f e c t l i s t f o l l o w .
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 57. Defect Descriptors ofBytes from Index Format

Defect Bytesfrom Index is gottenusing the followingequation:

D e f e c t B y t e s f r o m I n d e x = ( P h y s i c a l S e c t o r N u m b e r s ) X N

W h e r e : N = B y t e s p e r s e c t o r ( 5 1 2 b y t e s )

8.11.3 Physical Sector Format (101b)
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e f e c t D e s c r i p t o r s ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0 ³ ( M S B ) ³
³B Y T E 1 ³ C y l i n d e r N u m b e r o f D e f e c t ³
³B Y T E 2 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3 ³ H e a d N u m b e r o f D e f e c t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4 ³ ( M S B ) ³
³B Y T E 5 ³ D e f e c t i v e S e c t o r N u m b e r ³
³B Y T E 6 ³ ³
³B Y T E 7 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´

8Äb y t e s e t s o f d e f e c t l i s t f o l l o w .
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 58. Defect Descriptor ofPhysical Sector Format

The Defect ListLength field of Defect List Headerspecifies thelength in bytes of thedefectdescriptorsthat
follow. The DefectList Length is equal toeight times thenumber ofdefect descriptors.

If the Allocation Length isinsufficient to transfer all of the defect descriptors, theDefect List Length is not
adjusted toreflect the truncation and the drivereturnsCHECK CONDITION status.
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8.12 READ EXTENDED (28h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 8 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ D P O ³ F U A ³ R e s e r v e d ³ R e l A d r ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³ = 0 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³( M S B ) T r a n s f e r L e n g t h ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R e s e r v e d = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 59. ReadExtended(28h)

The READ EXTENDED commandrequests thedrive to transfer data toinitiators. The TransferLength
field specifies thenumber ofcontiguouslogical blocks of datathat istransferred.

DPO Disable Page Out.must be set to zeroDisable Page Out is notsupported.

FUA Force Unit Access. An FUA bit of 1 indicatesthat the data isread from the media
and not from thecache. An FUA bit of 0 allows the data to be readfrom either the
media or the cache.

RelAdr Relative Block Address.must be set to zero, to indicatethat thelogical block address
field specifies the first logicalblock of logical blocks to be operated by thiscommand.
Relative Address is notsupported.

Transfer length The number of contiguousblocks to be transferred. If the transfer length is zero, the
seek isnade but no data istransferred. This condition is notconsidered an error. If
readahead is enabled,readahead is startedafter the seek completes.
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8.13 READ BUFFER (3Ch)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 3 C h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ M O D E ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ B u f f e r I D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ ( M S B ) B u f f e r O f f s e t ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ ( M S B ) A l l o c a t i o n l e n g t h ³
³B Y T E 7³ ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 60. READ BUFFER (3Ch)

The READ BUFFER command isused in conjunction with theWRITE BUFFER command as adiag-
nostic function fortesting thememory of thedrive and theSCSI busintegrity.

The function of thiscommand and themeaning offields within the command descriptor block depend on
the contents of theMODE field.

MODE Description

000 Read combinedheader and data

010 Read Data

011 ReadBuffer Descriptor

All others Not supported.

8.13.1 Combined Header And Data (Mode 000b)

In this mode, a four-byte headerfollowed by data bytes arereturned to initiators during theDATA IN
phase. Thebuffer ID and the buffer offsetfield are reserved.

The driveterminates theDATA IN phase when allocation length bytes of header plusdatahave been trans-
ferred orwhen theheader and allavailable data havebeentransferred to an initiator, whichever isless.

The four-byte READ BUFFER header (Figure 61 onpage 81) is followed by data bytesfrom the data
buffer of the drive.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³( M S B ) B u f f e r C a p a c i t y ³
³B Y T E 2³ ³
³B Y T E 3³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 61. READBUFFER Header

The buffer capacityspecifies thetotal number of databytes that areavailable in thedatabuffer of the drive.
This number is notreduced toreflect theallocation length nor is it reduced toreflect theactual number of
bytes written byWRITE BUFFER command.

Following theREAD BUFFER header, thedrive transfers datafrom its databuffer.

8.13.2 Read Data (Mode 010b)

In this mode, theDATA IN phase containsbuffer data.

Buffer ID This field must be set tozero. If other value is specified,CHECK CONDI-
TION status is returned withSense Key toILLEGAL REQUEST andAddi-
tional SenseCode toILLEGAL FIELD IN CDB.

Buffer Offset This specifies the offset of thememory spacespecified by the Buffer ID. The
initiator should conform to the offset boundaryrequirements returned in the
READ BUFFER descriptor. If the valueexceeds the buffer specified,CHECK
CONDITION status is returned withSense Key toILLEGAL REQUEST and
Additional SenseCode toILLEGAL FIELD IN CDB.

Allocation Length The driveterminates theDATA IN phase when allocation length bytes of data
have beentransferred orwhen theheader and allavailabledatahave been trans-
ferred to theinitiator, whichever isless.

8.13.3 Descriptor (Mode 011b)

In this mode, a maximum offour bytes of READBUFFER descriptor are returned. Thedrive returns the
descriptorinformation for thebuffer specified by the buffer ID. (See'READ DATA' mode for thebuffer
ID.)

Buffer ID If there is nobuffer associated with thespecified buffer ID, the drivereturns all
zeros in the READBUFFER descriptor.

Buffer Offset This field is reserved.
Allocation Length This must be set to four orgreater. The drive transfers the lesser of the allo-

cation length or four bytes of READBUFFER descriptor. The READ
BUFFER descriptor isdefined inFigure 62 onpage 82.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ O f f s e t B o u n d a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³( M S B ) B u f f e r C a p a c i t y ³
³B Y T E 2³ ³
³B Y T E 3³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 62. READ BUFFER DESCRIPTOR

The valuecontained in theBuffer Offset field of subsequentWRITE BUFFER and READ BUFFERcom-
mands should be amultiple of two to the power of the offset boundary. The offset boundary isalways set
to nine, i.e. sectorboundary of 512 bytes.
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8.14 READ LONG (3Eh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 3 E h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R e s e r v e d ³C O R T³R e l A d r ³
³ ³ ³ = 0 ³ = 0³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ ( M S B ) ³
³ B Y T E 3 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ³
³ B Y T E 4 ³ ³
³ B Y T E 5 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 6 ³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 7 ³ ( M S B ) ³
³ B Y T E 8 ³ B y t e T r a n s f e r L e n g t h ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 9 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 63. READLONG (3Eh)

The READ LONG commandrequests thedrive to transferone block of data to the initiator. The transfer
dataincludes;

512 bytes ofdata
ECC field data

CORT

0 A corrected bit of zero causes thelogical block to be readwithout any Error Correction Code
(ECC) made by thedrive.

1 Not supported. Acorrected bit of one causes the data to be corrected by ECC before transferring
the data to the initiator.

RelAdr Relative Block Address is notsupported.

LOGICAL BLOCK ADDRESS field specifies the logicalblock at which the readoperation is made.

Byte Transfer Length field must exactly specify thenumber of bytes of datathat are available for
transfer. If anon-zero bytetransfer length does notmatch theavailable data length, thedrive terminates
the command withCHECK CONDITION status,Sense key set toILLEGAL REQUEST andAddi-
tional SenseCode set toINVALID FIELD IN CDB.

The transfer length is calculated asfollows:
Transfer length = logical block size + 16 = 528
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8.15 REASSIGN BLOCKS (07h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 7 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 64. REASSIGNBLOCKS (07h)

The REASSIGN BLOCKScommandrequests thedrive to reassign a logicalblock to an available spare.
The REASSIGN BLOCKScommandattempts toallocate spare blocks. Thelogical block address is trans-
ferred to the driveduring theDATA OUT phase. One to four block(s) may bespecified forrelocation per
REASSIGN BLOCKScommand.

Reassignment completesupon thecompletion of theREASSIGN BLOCKScommand. Atthis time, the
defective logicalblock address hasbeen added to theGrown (“G” list) Defect List.

Data contained at thelogical block address being reassigned is not preserved by the drive, and isfilled with a
constant pattern.

Following is the format of the data sent by the initiatorduring theDATA OUT phase:
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³( M S B ) D e f e c t l i s t l e n g t h = 4 / 8 / 1 2 / 1 6 ³
³ B Y T E 3 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³( M S B ) D e f e c t i v e ³
³ B Y T E 5 ³ L o g i c a l ³
³ B Y T E 6 ³ B l o c k ³
³ B Y T E 7 ³ A d d r e s s N o . 1 ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 8 ³( M S B ) D e f e c t i v e ³
³ B Y T E 9 ³ L o g i c a l ³
³ B Y T E 1 0³ B l o c k ³
³ B Y T E 1 1³ A d d r e s s N o . 2 ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 2³( M S B ) D e f e c t i v e ³
³ B Y T E 1 3³ L o g i c a l ³
³ B Y T E 1 4³ B l o c k ³
³ B Y T E 1 5³ A d d r e s s N o . 3 ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 6³( M S B ) D e f e c t i v e ³
³ B Y T E 1 7³ L o g i c a l ³
³ B Y T E 1 8³ B l o c k ³
³ B Y T E 1 9³ A d d r e s s N o . 4 ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 65. Format of REASSIGNBLOCKS data

Note: If the drive finds a defectiveblock by verifying ECC, the drive does not start theREASSIGN
BLOCKS process, andreturnsCHECK CONDITION status withSense Key ofMEDIUM ERROR.

Defect List Length must be4,8,12 or 16. Otherwise, thedrive returns CheckCondition with Sense Key
of Illegal request.

Defective logicalblock address is four-byte length. The initiator canspecify from one to fourDefective
logical blocks. Defective logicalblock addressesmust beordered in ascendingorder or thedrive returns
Check Conditionstatus.
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8.16 RELEASE (17h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 1 7 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³3 r d P t y ³ 3 r d P a r t y I D ³ E x t = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R e s e r v a t i o n I d e n t i f i c a t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 66. RELEASE (17h)

The RELEASEcommand isused torelease a LUNpreviously reserved.

Note: It is not an error for an initiator torelease a LUNthat is notcurrently reserved.

3rdPty bit indicatesthat :

1 This releaseprocess is for a thirdparty which isspecified by 3rdParty ID.

0 This releaseprocess is for the initiatoritself.

3rd Party ID specifies the ID of thethird party for which the LUN isreserved.2

Extentsmust be 0. Extension is not supported.

Reservation Identification field is ignored.

2 Refer 8.18, “RESERVE (16h)” on page 88
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8.17 REQUEST SENSE (03h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ A L L O C A T I O N L E N G T H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 67. REQUESTSENSE(03h)

The REQUESTSENSE commandrequests thedrive to transfer sense data of 32 bytes.

The sensedata isavailable on followingconditions,

The previouscommand to thespecified I_T_L nexus terminated withCHECK CONDITION status.
I_T_L nexusexistsbetween an initiator, a target(drive) and a logicalunit.
Other information(e.g.medium position ) isavailable in anyfields.
The previouscommand to thespecifiedI_T_L nexus ended unexpected BUSFREE error.

If REQUEST SENSE command with aninvalid LUN is received, the drivereturns GOOD status with
Sense Key of ILLEGAL REQUEST and Additional Sense Code of LOGICAL UNIT NOT SUP-
PORTED.

If the drive has no sensedataavailable toreturn, it returnsSense Key of NOSENSE andAdditional Sense
Code of NOADDITIONAL SENSEINFORMATION.

The sensedata shall be preserved by the drive for theinitiator until retrieved by theREQUEST SENSE
command oruntil any other command for thesameI_T_L nexus.Sense data shall be clearedupon receipt
subsequentcommandincluding REQUESTSENSE to thesameI_T_L nexus.

Separatesensedata is maintained by thedevice foreach initiator. Therefore there is no requirement for an
initiator to expeditiouslyclear CHECK CONDITION status as this does notaffect other initiators in a
multi-initiator system.

The drivereturns thenumber ofbytes in the allocation length or 32 bytes whichever isless.
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8.18 RESERVE (16h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 1 6 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³3 r d P t y ³ 3 r d P a r t y I D ³ E x t = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R e s e r v a t i o n I d e n t i f i c a t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ ( M S B ) E x t e n t L i s t L e n g t h = 0 ³
³B Y T E 4³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 68. RESERVE(16h)

The RESERVEcommand isused toreserve a LUN for aninitiator. This reservation can be eitherfor;

the initiator which sends thiscommand.
the third party which isspecified bythis command.

This commandresults in reserving theentire LUN for the initiator until one of thefollowing occurs:

The reservation is superseded byanothervalid RESERVE commandfrom the initiator that made the
reservation.
The LUN is released by aRELEASE commandfrom the same initiator.
A hard resetcondition occurs. (ASCSI bus Resetassertion)
A BUS DEVICE RESETmessage is receivedfrom any initiator.
Power off/onoccurs.

3rdPty bit is to indicatesthat :

1 This reservation is for a thirdparty which isspecified by 3rdParty ID.

0 This reservation is for the initiatoritself.

3rd Party ID specifies the ID of thethird party for which the LUN isreserved.

Note: The LUN may be only released by theinitiator who sent theRESERVEcommand.

Extentsmust be 0. Extension is not supported.

Reservation Identification is ignored.

Extent List length must bezero.Extent List length is ignored.

8.18.1 Command Processing While Reserved

When a reservation for a LUN is made by an initiator for the same or adifferent initiator ( Third Party
option ), thefollowing rulesapply.

If the issuing initiator is the onethat made thereservation and also the one toreceive thereservation
then :

− All commands arepermitted.
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If the issuinginitiator is neither the onethat made thereservation nor the onethat receive the reserva-
tion then :

− A REQUEST SENSE orINQUIRY command arepermitted.
− A RELEASE command ispermitted but isignored.
− Any other commandresult in aRESERVATION CONFLICT status.

If the issuinginitiator is the onethat made thereservation but is not the one toreceive thereservation
then :

− A REQUEST SENSE,INQUIRY, RELEASE or RESERVEcommand arepermitted.
− Any other commandsresult in aRESERVATION CONFLICT status.

If the issuinginitiator is not the onethat made thereservation but is the one toreceive thereservation
then :

− RESERVEcommandresult in aRESERVATION CONFLICT status.
− A RELEASE command ispermissible but is ignored.
− Any other command isexecuted.

Note: A 3rdPty bit has no meaning if the initiatordesignateditself.
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8.19 REZERO UNIT (01h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 69. REZERO UNIT (01h)

The REZERO UNITcommandrequeststhat thedrive seeks to logicalblock address 0.
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8.20 SEEK (0Bh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 B h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³( M S B ) L B A ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ( L S B )³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 70. SEEK (0Bh)

The SEEKcommandrequests thedrive to seek to the specified logicalblock address.
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8.21 SEEK EXTENDED (2Bh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 B h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ ( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 71. SEEK EXTENDED (2Bh)

The SEEKEXTENDED commandrequests thedrive to seek to the specified logicalblock address.
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8.22 SEND DIAGNOSTIC (1Dh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 1 D h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³S l f T s t ³D e v O f l ³U n t O f l ³
³ ³ ³ ³ = 1 ³ = 0 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ ( M S B ) P a r a m e t e r L i s t L e n g t h ³
³B Y T E 4³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 72. SEND DIAGNOSTIC (1Dh)

The SEND DIAGNOSTICcommandrequests thedrive to perform itsself diagnostic test.

SlfTst must be 1 toindicate defaultself test.

DevOfl must be 0 toindicatethat thediagnosticoperations do notaffect subsequentcommand.

UntOfl must be 0,Indicating that thediagnosticoperations do notaffect subsequentcommand.

Parameter List Length is ignored by the drive.

Upon commandcompletion, thefollowing status is returned:

GOOD status forsuccessfultestcompletion.
CHECK CONDITION status forunsuccessful testcompletion.

The selfdiagnostics consists of twoparts :

The first part is executed immediately afterpower up. Thistest is performed toverify all hardware
which is not related to thedisk drive. The localmicroprocessor, ROM (checksum), RAM (scratchpad
and buffer), andcontrol electronics are included here.
The secondpart is executed after the spindlemotor is started. This includes diskaccess (seek), R/W
channel, and error correctioncircuitry verification. A reserved area on the disk isused for this test.

Both tests areperformed as a result of theSEND DIAGNOSTIC command. TheSEND DIAGNOSTIC
fails with CHECK CONDITION status if it isissued while the spindlemotor is notrotating such asSTOP
command hasbeenreceived.

Note: The selfdiagnostic is also performed atPower On Resettime.

Note: The SCSI bussignals are notcorrupted when thedevice is executing theSEND DIAGNOSTIC
command.
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8.23 START/STOP UNIT (1Bh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 1 B h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ I m m e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 4³ R S V D = 0 ³S t a r t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 5³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 73. START/STOP Unit(1Bh)

The START/STOPUNIT command isused to spin up orstop thespindlemotor.

Immed bit is to specify

0 Status is to be returned at the end of the operation.
1 GOOD statusshall always be returnedimmediately aftercommand hasbeenreceived. TheTEST

UNIT READY command may beused to determine when thedrive becomesready after a
spin-up.

Start bit is to specify:

0 Stop the spindle.
1 Start thespindle.

Note: Once the drive hasbecomeready (after apower on ) the Start/StopUNIT command can beused
without anyerrors,regardless of thestate of themotor, i.e. stopped orspinning.
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8.24 SYNCHRONIZE CACHE (35h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 3 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ I m m e d³ R e l A d r ³
³ ³ ³ ³ = 0 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ ( M S B ) ³
³B Y T E 3³ L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ ( M S B ) ³
³B Y T E 8³ N u m b e r o f B l o c k s ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 74. SYNCHRONIZE CACHE(35h)

The SYNCHRONIZE CACHECommandensuresthat logical blocks in the cache have theirmost recent
datavalue recorded on the media.

Logical Block Address is to specify:
where theoperationbegins.

Number of Blocks specifies:
The total number of contiguous logical blocks within therange. Number of Blocks of zero indicates

that all remaininglogical blocks on thelogical unit sarewithin the range.

Immed (immediate)must bezero.
An immediate bit of zeroindicatesthat the statusshall not be returned until the operation hascom-

pleted.
If the Immed bit is set to one, thedrive returns CheckCondition status with Sense Key ofIllegal

Request andAdditional SenseCode sofInvalid Field in CDB.

RelAdr (relative address)must bezero.
The drivedoes notsupport therelative addressing.
If the RelAdr bit is set to one, thedrive returns CheckCondition status withSense Key ofIllegal

Request andAdditional SenseCode ofInvalid Field in CDB.
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8.25 TEST UNIT READY (00h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 75. TEST UNIT READY (00h)

The TESTUNIT READY commandallows theinitiator to check if thedrive is READY. The SCSI spec-
ification definesREADY as thecondition that thedrive accepts media-accesscommands withoutreturning
CHECK CONDITION status.

The driveverifies that themotor isspinning at thespecifiedspeed(4500RPM).

If the spindlemotor is notspinning at the correct speed,CHECK CONDITION status is returned with
sense key of NOTREADY.
If the motor isspinning at thespecifiedspeed, the driveacceptsnormal mediaaccesscommands.

The TESTUNIT READY command is notintended as adiagnostic. Noself diagnostic is performed by the
device as aresult of thiscommand.

The TEST UNIT READY command hasspecial significance forpower sequencing using theSTART
UNIT command with an Immediate bit of 1. Inthis mode the START UNIT command returns
COMMAND COMPLETE status before thecompletion ofmotor spin-up andexpects the initiator toissue
TEST UNIT READY commands todetermine when themotor hasreached theproperspeed.

Note: The spindle automatically starts indefault. The drivedoes not execute anycommands other than
TEST UNIT READY, INQUIRY or REQUEST SENSE commanduntil the the Power Onsequence is
completed. Thedrive returnsCHECK CONDITION status withSense Key of NOTREADY and Sense
Code of IN PROCESS OFBECOMING READY for all other commandsduring thePower Onperiod.
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8.26 VERIFY (2Fh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 F h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³B y t e C h k ³ 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ ( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ ( M S B ) T r a n s f e r L e n g t h ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 76. VERIFY (2Fh)

The VERIFY commandrequests thedrive to verify the datawritten on the media. Averification length of
zero indicatesthat no datawill be transferred. This condition is notconsidered an error.

ByteChk indicates;

0 The verification isperformed by ECC check. No data transferfrom the initiator is per-
formed in thiscase. If an ECCerror is detected,CHECK CONDITION status is returned
with sense key ofMEDIUM ERROR.

1 Byte-by-bytecomparison is not supported.

SCSI COMMAND SET 97



8.27 WRITE (0Ah)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 0 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³( M S B ) L B A ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 3 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ( L S B )³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 4 ³ T R A N S F E R L E N G T H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 5 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 77. WRITE (0Ah)

The WRITE commandrequests thedrive to write thespecifiednumber ofblocks of data from the initiator
to the mediumstarting at thespecified logicalblock address.

See 8.9,“READ (08h)” on page 73 for the parameters.
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8.28 WRITE EXTENDED (2Ah)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 A h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ D P O ³ F U A ³ R S V D = 0³ R e l A d r ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³ ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ ( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ ( M S B ) T r a n s f e r L e n g t h ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 78. WRITE EXTENDED (2Ah)

The WRITE EXTENDED commandrequests thedrive to write the data transferredfrom the initiator.
This command isprocessedlike the standardWRITE commandexcept for the longer transfer length.

DPO Disable pageout. must be set to zeroDisable page out is notsupported.

FUA Force unit access. A FUA bit of 1 indicatesthat the drive must write the data to the media
before returning GoodStatus. An FUA bit of 0indicates the drive mayreturn Good Status
prior to writing the data to the media.

RelAdr Relative Block Address.must be set to zero, indicating that thelogical block addressfield speci-
fies the first logical block of the range of logical blocks to be operated on by thiscommand.
Relative address is notsupported.

Transfer length The number ofcontiguous blocks to betransferred. If the transfer length is zero, theseek
occurs but no data is transferred.This condition is notconsidered an error.
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8.29 WRITE AND VERIFY (2Eh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 2 E h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ D P O ³ R S V D = 0 ³B y t e C h k ³ R e l A d r ³
³ ³ ³ = 0 ³ ³ = 0 ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ ( M S B ) L o g i c a l B l o c k A d d r e s s ³
³B Y T E 3³ ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7³ ( M S B ) T r a n s f e r L e n g t h ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 79. WRITE AND VERIFY (2Eh)

WRITE AND VERIFY commandrequests thedrive to write the data transferredfrom the initiator to the
medium and toverify that the data iscorrectly written.

ByteChk the options:

ByteChk Description
0 The data is readback from thedisk andverified using ECC after thesuccessful writeopera-

tion. If an ECC error isdetected in theverify process,CHECK CONDITION status is
returned withsense key ofMEDIUM ERROR.

1 Not supported.

DPO(Disablepageout) must be set to zeroDisable page out is notsupported.

Relative Block Addressmust be set to zeroindicating that thelogical block addressfield specifies the first
logical block of logical blocks to be operated by thiscommand. Relative address is notsupported.

A transfer length of zero indicatesthat no data istransferred.

If caching is enabled, thecommandperforms an impliedForce Unit Access(FUA) and animplied Syn-
chronize Cachebefore starting theoperation. Thisinsuresthat the medium, not thecache, is beingveri-
fied.
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8.30 WRITE BUFFER (3Bh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ C o m m a n d C o d e = 3 B h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ L U N ³ R S V D = 0 ³ M O D E ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ B u f f e r I D ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ ( M S B ) B u f f e r O f f s e t ³
³B Y T E 4³ ³
³B Y T E 5³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 6³ ( M S B ) P a r a m e t e r l i s t l e n g t h ³
³B Y T E 7³ ³
³B Y T E 8³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 9³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³ F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 80. WRITE BUFFER (3Bh)

The WRITE BUFFER command isused inconjunction with the READBUFFER command as adiag-
nostic function fortesting thememory of thedrive and theSCSI busintegrity. Additional modes are pro-
vided for DOWNLOAD MICROCODE and DOWNLOAD MICROCODE ANDSAVE.

The function of thiscommand and themeanings of thefields within the command descriptorblock depend
on the value of theMODE field.

MODE Description

000b Write combined header and data

010b Write Data

100b DownloadMicrocode

101b DownloadMicrocode andSave

- Other modes are not supported.

8.30.1 Combined Header And Data (Mode 000b)

In this mode, the data to betransferred is preceded by a four-byte header.

Buffer ID This field must bezero. If anyother value isspecified,Check Conditionstatus
is returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional Sense
Code ofILLEGAL FIELD IN CDB.

Buffer Offset This field must bezero. If other value isspecified,Check Conditionstatus is
returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode
of ILLEGAL FIELD IN CDB.

Parameter List Length This field specifies thenumber of bytes that shall be transferredduring the
DATA OUT phase. Thisnumber includes four bytes of header, so the data
length to be stored in thebuffer of the drive is transferredlength minus four
bytes. If the lengthexceeds the buffersize, Check Conditionstatus is returned
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with Sense Key of ILLEGAL REQUEST and Additional Sense Code of
ILLEGAL FIELD IN CDB.

The four-byte header isshownbelow.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3³ R S V D = 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 81. WRITE BUFFER Header

8.30.2 Write Data (Mode 010b)

In this mode, theDATA OUT phase containsbuffer data.

Buffer ID This field must be set tozero. If other value is specified,Check Condition
status is returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional
SenseCode ofILLEGAL FIELD IN CDB.

Buffer Offset This field specifies theoffset value of thememory space. The initiatorshould
conform to theoffset boundaryrequirements returned in the READBUFFER
command. If thevalue exceeds the specified buffer,Check Conditionstatus is
returned with Sense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode
of ILLEGAL FIELD IN CDB.

Parameter List Length This field specifies theParameterList Length. It must be;
less than thecapacity of the buffersize.
on a sectorboundary, i.e. amulltiple of 512.

If a invalid value is specified, Check Conditionstatus is returned withSense
Key of ILLEGAL REQUEST and Additional Sense Code of ILLEGAL
FIELD IN CDB.

8.30.3 Download Microcode (Mode 100b)

In this mode, themicrocode istransferred to the controlledmemory space of the drive. Oncedownloaded,
the driveoperates with the new downloaded microcode until the nextpower-off or reset.

Buffer ID The buffer ID field is used to indicate whichportion of themicrocode isdown-
loaded. If it is set to 00h and the length of thedownload is8000h, themain
microprocessor code only isupdated. If thebuffer ID is 00h and the length is
10000h then both themain code and the HDC picocode areupdated. If the
buffer ID is 01h and the length is 8000h thenjust the HDC picocode is
updated. Usingcombinations ofbuffer ID and length, it is possible toupdate
both sets of codes by using oneWRITE BUFFER command.

Any other value for the buffer ID except for 00h and 01h causesCheck Condi-
tion status with Sense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional Sense
Code ofILLEGAL FIELD IN CDB.
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Buffer Offset This specifies the startingaddress of themicrocode to be downloaded andmust
be zero. If an invalid value isspecified,Check Conditionstatus is returned with
Sense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode of ILLEGAL
FIELD IN CDB.

Transfer Length Total length of the microcodemust bespecified. Asshown in thesection of
the buffer ID, the lengthfield may be avalue of 8000h toupdate asingle
processor code or 10000h toupdate bothcodes. It may also be set to 0000h
which shows not toupdate themicrocode. If an invalid value is specified,
Check Conditionstatus is returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST
and AdditionalSenseCode ofILLEGAL FIELD IN CDB.

Note: This process generates UnitAttention Condition ofMICROCODE HASBEEN CHANGED.

8.30.4 Download Microcode and Save (Mode 101b)

In this mode, themicrocode istransferred to the drive and saved in a reservedarea on the diskmedia. The
downloaded microcode becomeseffectiveafter power-on orresetuntil it is supplanted byanothermicrocode.

The microcode to be downloaded by thisoperation issupplied by the initiator as asingle binary image of
160KB in size. This contains thecodes of themain processor and the HDC picocode. The initiator may
download theentire image in oneWRITE BUFFER command orsplit the microcodeinto multiple blocks
of 8000h bytes in length and sendthem using multipleWRITE BUFFER commands. Ifthis latter course
of action is taken, thedrive stores the microcode on atemporyarea of the diskuntil the reception of thelast
block of the remaining microcode.

Buffer ID The buffer ID field is used to indicate whichportion of themicrocode isdown-
loaded. If it is set to 00h and the length of the download is28000h, all the
microcode is downloaded by asingle command andupdate the current micro-
code.

If the microcode is to be downloaded inblocks. thebuffer ID must be set to
00h on the firstblock, 01h on the second block,etc. The blocksmust besent
to the drive in contiguous ascendingorder, with no ommisions orresends of
blocks. On all writebuffer commandsexcept for thefinal one, thedrive merely
stores the microcode and noaction is taken. When thefinal block is received,
the driveattempts to download the newmicrocode. It is accepted to sendsome
portion of the microcode,then send adifferent level of microcode as long as
this secondlevel of microcode is sent from thebeginning, i.e. buffer ID 00h.

Any value for the buffer ID except for 00h orsubsequentvalue of the lastblock
sent by a initiatorcausesCheck Conditionstatus withSense Key ofILLEGAL
REQUEST andAdditional SenseCode ofILLEGAL FIELD IN CDB.

Buffer Offset This specifies the starting address of theMicrocode to be downloaded andmust
be zero. If any value except for 000000h isspecified,Check Conditionstatus is
returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode
of ILLEGAL FIELD IN CDB.

Transfer Length Total microcode lengthmust be specified. As shown in the section of the
buffer ID, the length field may take a value of 8000h toupdate a single
processor code orelse28000h. It may also be set 0000hwhich does notupdate
the microcode. If aninvalid value is specified, Check Condition status is
returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode
of ILLEGAL FIELD IN CDB.

Note: This process generates aunit attention condition forMICROCODE HASBEEN CHANGED.
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8.31 WRITE LONG (3Fh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 0 ³ C o m m a n d C o d e = 3 F h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 1 ³ L U N ³ R e s e r v e d = 0 ³R e l A d ³
³ ³ ³ ³ = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 2 ³ ( M S B ) ³
³ B Y T E 3 ³ L O G I C A L B L O C K A D D R E S S ³
³ B Y T E 4 ³ ³
³ B Y T E 5 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 6 ³ R e s e r v e d = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 7 ³ ( M S B ) ³
³ B Y T E 8 ³ B y t e T r a n s f e r L e n g t h ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ B Y T E 9 ³ V U = 0 ³ R S V D = 0 ³F L A G ³ L I N K ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 82. WRITE LONG (3Fh)

The WRITE LONG commandrequests thedrive to write one block of data transferredfrom the initiator.
The transferdatamust include;

512 bytes ofdata
16 bytes of ECC data

Parametersare;

RelAd (Relative Block Address).This is not supported.

LOGICAL BLOCK ADDRESS field specifies the logicalblock at which the readoperationshall occur.

Byte Transfer Length. This field must exactly specify thenumber ofbytes of datathat areavailable for
transfer. If anon-zero bytetransfer length does notmatch theavailable data length,Check Condition
status is returned withSense Key ofILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode of INVALID
FIELD IN CDB.
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9.0 SCSI Status Byte

Upon thecompletion of acommand, StatusByte is sent to the initiator. Additionalsenseinformation may
also be availabledepending on thecontents of a StatusByte. The following sectiondescribes the possible
values for the StatusByte andSenseData.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ´
³ S T A T U S ³R e s e r v e d = 0 ³ S t a t u s C o d e ³ R S V D ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 83. SCSI StatusByte. Format of theSCSI StatusByte. All Reservedfields (R) are set tozero.

Status Byte Description

00h GOOD
The command hasbeensuccessfullycompleted.

02h Check Condition
An error, exception, orabnormal condition has beendetected. SenseData is set by the
drive. TheREQUESTSENSE command should beissued to getmore information of the
condition.

04h CONDITION MET
This statusindicatesthat therequestedoperation issatisfied. (See"Pre-Fetch"Command)

08h BUSY
This condition is returned whendisconnectprivilege is notgrantedwhile the drive isBUSY
processing theother command for theother initiator. The normal initiator recoveryaction
is to issue thecommandlater or re-issue thecommand andgrant the disconnect privilege.

10h INTERMEDIATE/GOOD
This status is returnedafter everycommand in aseries oflinked commands(except the last
command) isexecuted unless any error, exception orabnormal conditioncauses aCHECK
CONDITION status or aRESERVATION CONFLICT status. If this status is not
returned, the chain oflinked commands is broken and nofurther commands in one series
are executed.

14h INTERMEDIATE/CONDITION MET
This status is thecombination ofCONDITION MET and INTERMEDIATE /GOOD.

18h RESERVATION CONFLICT
This status is returned whenever anSCSI device attempts toaccess the drive but it has
beenreserved byanotherinitiator. (See 8.18,“RESERVE (16h)” on page 88.)

28h QUEUE FULL
If tagged commandqueuing feature is enabled and allqueueslots are used, thisstatus is
returned when the initiatorsends acommand. Even if the queue becomesfull, untagged
Inquiry, RequestSense and TestUnit Readycommand areaccepted and immediatelyexe-
cuted. These threecommands areexecuted even whencontingent allegiancecondition
exists.
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10.0 SCSI MESSAGE SYSTEM

This chapter details how the messagesystem is implemented on thedrive. Included is a functional
description of thesupportedmessages.

10.1 Supported Messages

The messagesupported by thedrive shows in Figure 84.

M E S S A G E C O D E D i r e c t i o n N e g a t e A T N
( h e x ) B e f o r e l a s t A C K

C O M M A N D C O M P L E T E 0 0 I N ÄÄÄ
S Y N C H R O N O U S D A T A T R A N S F E R R E Q U E S T 0 1 0 3 0 1 I N O U T Y e s
S A V E D A T A P O I N T E R 0 2 I N ÄÄÄ
R E S T O R E P O I N T E R S 0 3 I N ÄÄÄ
D I S C O N N E C T 0 4 I N ÄÄÄ
D I S C O N N E C T 0 4 O U T Y e s
I N I T I A T O R D E T E C T E D E R R O R 0 5 O U T Y e s
A B O R T 0 6 O U T Y e s
M E S S A G E R E J E C T 0 7 I N O U T Y e s
N O O P E R A T I O N 0 8 O U T Y e s
M E S S A G E P A R I T Y E R R O R 0 9 O U T Y e s
L I N K E D C O M M A N D C O M P L E T E 0 A I N ÄÄÄ
L I N K E D C O M M A N D C O M P L E T E ( w / F L A G ) 0 B I N ÄÄÄ
B U S D E V I C E R E S E T 0 C O U T Y e s
A B O R T T A G 0 D O U T Y e s
C L E A R Q U E U E T A G 0 E O U T Y e s
S I M P L E Q U E U E T A G 2 0 X X I N O U T N o
H E A D O F Q U E U E T A G 2 1 X X O U T N o
O R D E R E D Q U E U E T A G 2 2 X X O U T N o
I D E N T I F Y 8 0 ÄF F I N ÄÄÄ
I D E N T I F Y 8 0 ÄF F O U T N o

K e y : I N = T a r g e t ( d r i v e ) t o I n i t i a t o r , O U T = I n i t i a t o r t o t a r g e t .
Y E S = I n i t i a t o r s h a l l n e g a t e A T N b e f o r e l a s t A C K o f m e s s a g e .
N O = I n i t i a t o r m a y o r m a y n o t n e g a t e A T N b e f o r e l a s t A C K

o f m e s s a g e .
ÄÄÄ = N o t a p p l i c a b l e
X X = Q u e u e T a g

Figure 84. SupportedMessages

If an unsupportedmessage is received, thefile will send theMESSAGEREJECTmessage to theinitiator.

10.1.1 COMMAND COMPLETE (00h)

The drive sendsthis message to theinitiator to indicatethat theexecution of acommand hasterminated and
that valid status has been sent to the initiator.After successfullysending thismessage, the drive releases all
bus signals and goes to BUSFREE phase.
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10.1.2 SYNCHRONOUS DATA TRANSFER REQUEST (01,03,01H)

B y t e V a l u e D e s c r i p t i o n
ÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

0 0 1 H E x t e n d e d m e s s a g e
1 0 3 H E x t e n d e d m e s s a g e l e n g t h
2 0 1 H S Y N C H R O N O U S D A T A T R A N S F E R R E Q U E S T c o d e
3 M T r a n s f e r p e r i o d ( M t i m e s 4 n a n o s e c o n d s )
4 X R E Q / A C K o f f s e t

Figure 85. SynchronousData Transfer Request.

A pair of SynchronousData TransferRequest(SDTR) messagesshown inFigure 85 are exchanged between
an initiator and a Target (thedrive) to establish thesynchronous datatransfer mode between the two
devices. The messageexchange establishes the permissible transferperiod andREQ/ACK offset for asyn-
chronous datatransfer between the twodevices. Theinitiator may initiate asynchronous datatransfer nego-
tiation at any timeafter the LUN hasbeen identified. A SynchronousData Transfer Request(SDTR)
message exchange shall be initiated by anSCSI device whenever a previously arranged data transferagree-
ment mayhavebecomeinvalid. The agreement becomesinvalid after any conditionwhich may leave the data
transfer agreement in an indeterminate statesuch as;

1. after aPower-on Reset
2. after aSCSI Bus"hard" resetcondition
3. after a Bus DeviceResetmessage

In addition, an SCSIdevice mayinitiate a SDTR message exchange whenever it isappropriate tonegotiate a
new datatransfer agreement.

M The transferperiod (M above) is theminimum time allowed betweenleadingedges of successive
REQ pulses and ofsuccessive ACKpulses tomeet thedevice requirements forsuccessfulrecep-
tion of data. Thedrive supportstransferperiod in the range of 100 nSec to 475 nSec in 25 nSec
increments.

REQ/ACK Offset
The ACK/REQ offset (X above) is themaximum number of REQpulses allowed to beout-
standing before theleading edge of itscorresponding ACK pulses isreceived by the drive. A
REQ/ACK offset value of zero indicateasynchronous datatransfermode. Thedrive supports
REQ/ACK offset values in therange 0through 15.

If ATN is negated before all bytes of a multiple-byte extendedmessage is received, the drive goes toBUS
FREE to signal acatastrophic error.
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10.1.2.1 Synchronous Negotiation Started by the Initiator

The driveresponds to requestedtransferperiod asshown in thefollowing figure Figure 86:

T a r g e t M a x i m u m
I n i t i a t o r T a r g e t T r a n s f e r B u r s t
R e q u e s t R e s p o n s e P e r i o d R a t e

0 < = M i < = 2 5 M t = 2 5 1 0 0 n S e c 1 0 . 0 0 M B / s
2 6 < = M i < = 3 1 M t = M i 1 2 5 n S e c 8 . 0 0 M B / s
3 2 < = M i < = 3 7 M t = M i 1 5 0 n S e c 6 . 6 7 M B / s
3 8 < = M i < = 4 3 M t = M i 1 7 5 n S e c 5 . 7 1 M B / s
4 4 < = M i < = 5 0 M t = M i 2 0 0 n S e c 5 . 0 0 M B / s
5 1 < = M i < = 5 6 M t = M i 2 2 5 n S e c 4 . 4 4 M B / s
5 7 < = M i < = 6 2 M t = M i 2 5 0 n S e c 4 . 0 0 M B / s
6 3 < = M i < = 6 8 M t = M i 2 7 5 n S e c 3 . 6 4 M B / s
6 9 < = M i < = 7 5 M t = M i 3 0 0 n S e c 3 . 3 3 M B / s
7 6 < = M i < = 8 1 M t = M i 3 2 5 n S e c 3 . 0 8 M B / s
8 2 < = M i < = 8 7 M t = M i 3 5 0 n S e c 2 . 8 6 M B / s
8 8 < = M i < = 9 3 M t = M i 3 7 5 n S e c 2 . 6 7 M B / s
9 4 < = M i < = 1 0 0 M t = M i 4 0 0 n S e c 2 . 5 0 M B / s

1 0 1 < = M i < = 1 0 6 M t = M i 4 2 5 n S e c 2 . 3 5 M B / s
1 0 7 < = M i < = 1 1 2 M t = M i 4 5 0 n S e c 2 . 2 2 M B / s
1 1 3 < = M i < = 1 1 8 M t = M i 4 7 5 n S e c 2 . 1 1 M B / s
1 1 9 < = M i < = 2 5 5 M t = M i ( A s y n c h r o n o u s m o d e ) N / A

M i s h o w s t r a n s f e r p e r i o d n e g o t i a t e d b y I n i t i a t o r .
M t s h o w s t r a n s f e r p e r i o d s e t b y T a r g e t .

Figure 86. Initiator Request/Target Response

10.1.2.2 Synchronous Negotiation Started by the Target

If the drive recognizethat negotiation is required, thedrive sendsSDTR message to theinitiator with
transferperiod equal of 200nSec (M = 50). The driveinterprets the Initiator correspondingtransferperiod
as shown in thefollowing figure Figure 87 onpage 110:
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T a r g e t M a x i m u m
I n i t i a t o r ' s T r a n s f e r B u r s t
R e s p o n s e P e r i o d R a t e

0 < = M i < = 2 4 S e n d M e s s a g e R e j e c t ( A s y n c m o d e ) N / A
2 5 < = M i < = 2 5 1 0 0 n S e c 1 0 . 0 0 M B / s
2 6 < = M i < = 3 1 1 2 5 n S e c 8 . 0 0 M B / s
3 2 < = M i < = 3 7 1 5 0 n S e c 6 . 6 7 M B / s
3 8 < = M i < = 4 3 1 7 5 n S e c 5 . 7 1 M B / s
4 4 < = M i < = 5 0 2 0 0 n S e c 5 . 0 0 M B / s
5 1 < = M i < = 5 6 2 2 5 n S e c 4 . 4 4 M B / s
5 7 < = M i < = 6 2 2 5 0 n S e c 4 . 0 0 M B / s
6 3 < = M i < = 6 8 2 7 5 n S e c 3 . 6 4 M B / s
6 9 < = M i < = 7 5 3 0 0 n S e c 3 . 3 3 M B / s
7 6 < = M i < = 8 1 3 2 5 n S e c 3 . 0 8 M B / s
8 2 < = M i < = 8 7 3 5 0 n S e c 2 . 8 6 M B / s
8 8 < = M i < = 9 3 3 7 5 n S e c 2 . 6 7 M B / s
9 4 < = M i < = 1 0 0 4 0 0 n S e c 2 . 5 0 M B / s

1 0 1 < = M i < = 1 0 6 4 2 5 n S e c 2 . 3 5 M B / s
1 0 7 < = M i < = 1 1 2 4 5 0 n S e c 2 . 2 2 M B / s
1 1 3 < = M i < = 1 1 8 4 7 5 n S e c 2 . 1 1 M B / s
1 1 9 < = M i < = 2 5 5 S e n d M e s s a g e R e j e c t ( A s y n c m o d e ) N / A

M i s h o w s t r a n s f e r p e r i o d r e s p o n d e d b y I n i t i a t o r .

Figure 87. Target Response to Initiator's TransferPeriod

10.1.3 SAVE DATA POINTER (02h)

This message issent from thedrive to direct theinitiator to copy theactive datapointer to thesaved data
pointer. The SAVEDATA POINTER message is onlysent if the initiator has previously indicated the
ability to accommodatedisconnection and reconnection via theIDENTIFY message .

The drive send theSAVE DATA POINTER message to theinitiator prior to sending aDISCONNECT
message to theinitiator if a data phase has occurred andanother data phase isrequired tosuccessfullycom-
plete thecommand.

10.1.4 RESTORE POINTERS (03h)

This message issent from thedrive to direct aninitiator to copy themost recently savedpointers to the
correspondingcommand,data, and status pointers.Command andstatus pointers should berestored to the
beginning of the presentcommand andstatusareas. The datapointer should berestored to the value at the
beginning of thedataarea in the absence of aSAVE DATA POINTER message or to the value at thepoint
at which thelast SAVE DATA POINTER messageoccurred. Also see10.4, “SCSI Bus Related ErrorHan-
dling Protocol” onpage 115.

10.1.5 DISCONNECT (04h)

This message issent from thedrive to inform an initiator that thepresent connection isgoing to bebroken.
A later reconnectwill be required in order to complete the currentcommand. Thedisconnection is to free
the SCSI buswhile the driveperforms arelatively longoperation thatdoes not require thebus. These mes-
sages areonly sent if the initiatorpreviously indicated (via theIDENTIFY message) the ability toaccommo-
date disconnection and reconnection.

The DISCONNECTmessage may also besent from the initiator to thedrive to disconnect from theSCSI
bus. If thedrive supportsdisconnecting at the time theDISCONNECT message is receivedfrom the initi-
ator, thedrive switches to theMESSAGE IN phase, send aDISCONNECT message to theinitiator (pos-
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sibly preceded by aSAVE DATA POINTER message) andthen goes to the BUSFREE phase. Thedrive
will not participate inanotherARBITRATION phase for atleast adisconnectiondelay. If the drivedoes
not support disconnection at the time the Disconnectmessage is receivedfrom the initiator, thedrive
responds bysending aMESSAGEREJECTmessage to theinitiator.

10.1.6 INITIATOR DETECTED ERROR (05h)

This message issent from an initiator to informthat anerror has beendetectedthat does not preclude the
drive from retrying the previousCOMMAND, DATA and STATUS phase. The source of the error may be
either related to previousactivities on the SCSI bus or may beinternal to the initiator and unrelated to any
previousSCSI busactivity

If the initiator intends to send thismessage, theinitiator must assert the ATN signalprior to its release of
ACK for the last byte transferred in theinformation phasethat is to beretried. This provides an interlock
so that thedrive candetermine which information phase toretry.

After receiving this message, the drive may retry theprevious phase bysending aRESTORE POINTERS
message to theinitiator and then repeating the previousCOMMAND, DATA, or STATUS phase.

10.1.7 ABORT (06h)

This message issent from the initiator to direct thedrive to clear thepresent operation forthis initiator and
logical unit, including queued command(s). If alogical unit has beenidentified, then all pending data and
status for theissuinginitiator for this logical unit will be cleared and the drive goes to the BUSFREE phase.
Pending data and status forother logical unit andinitiators will not be cleared. If a logicalunit has not been
identified, the drive goes to the BUSFREE phase withoutaffecting anoperation on anylogical unit for this
initiator andother initiators. In eithercase, nostatus or endingmessagewill be sent to the initiator for this
operation. It is not an error tosend theABORT message to a logicalunit that is notcurrently performing
an operation for theinitiator.

Note: It is permissible for an initiator to select thedrive/LUN after the drive hasdisconnected from the
initiator, for the purpose ofsending anIDENTIFY message followed by anABORT message. Thiswill
abort the command on thespecified logicalunit.

10.1.8 MESSAGE REJECT (07h)

This message issent from either the initiator or thedrive to indicatethat thelast message received wasinap-
propriate or has not been implemented.

If the initiator intends to send thismessage, theinitiator must assert the ATN signalprior to its release of
ACK for the REQ/ACK handshake of themessagebyte that is to berejected. This provides an interlock so
that thedrive candetermine whichmessage is rejected.

If the drive intends to send thismessage, the drive changesinto the MESSAGE IN phase and send the
MESSAGE REJECT message to theinitiator prior to transferring anyadditional message bytes (or any
other information phasebytes) from the initiator regardless of ATN signal. Thisprovides an interlock so
that the initiator can determine whichmessage is rejected. After the drive sends aMESSAGE REJECT
message and if ATN signal isstill assertedthen it shall return to theMESSAGE OUT phase. The subse-
quentMESSAGE OUTphaseshall beginwith first byte of amessage.

10.1.9 NO OPERATION (08h)

This message issent from the initiator to thedrive when theinitiator does not currently have anyother valid
message to send. This message is ignored by thedrive andwill not affect anyoperation.
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10.1.10 MESSAGE PARITY ERROR (09h)

This message issent from the initiator to inform thedrive that the last messagebyte received had aparity
error.

If the initiator intends to send thismessage, theinitiator must assert the ATN signalprior to its release of
ACK for the REQ/ACK handshake of themessagebyte that has theparity error. This provides an interlock
so that thedrive candetermine whichmessagebyte has the parity error.

If the drive receivesthis messageunder any other circumstances, thedrive changes to BUSFREE tosignal a
catastrophic error.After receiving this message, the drive retries sending thepreviousmessage to the initi-
ator.

10.1.11 LINKED COMMAND COMPLETE (0Ah)

The drive sendsthis message to theinitiator to indicatethat execution of a linkedcommand(with flag bit
equal to zero) hascompleted andthat valid status has been sent to the initiator.After successfullysending
this message, the drive goes toCOMMAND phase toreceive thenext command.

10.1.12 LINKED COMMAND COMPLETE WITH FLAG (0Bh)

The drive sendsthis message to theinitiator to indicatethat theexecution of a linkedcommand withflag bit
set to one has completed andthat valid status has been sent to the initiator.After successfullysending this
message, the drive goes toCOMMAND phase toreceive thenext command.

10.1.13 BUS DEVICE RESET (0Ch)

This message issent from an initiator to direct thedrive to clear allcurrentcommands. Thismessage forces
a hardresetcondition whichresets the drive to an initialstate with no operations pending for any initiator.
After receivingthis message, the drive goes to the BUSFREE phase.

10.1.14 ABORT TAG (0Dh)

When thedrive receivesthis message successfully, it clears thecurrent I/O process and go to BusFree. If
the target has alreadystarted execution of I/O process, the execution is halted.Pending status, data and
commands for otheractive orqueued I/Oprocess shall not beaffected.

10.1.15 CLEAR QUEUE TAG (0Eh)

All I/O process for all initiators shall becleared. All active I/O process shall beterminated. Thedrive shall
go to the Bus Free phasefollowing successfullyreceipt of thismessage.

10.1.16 QUEUE TAG MESSAGES(20h, 21h, 22h)
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B y t e V a l u e D e s c r i p t i o n
ÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

0 2 0 H S i m p l e Q u e u e T a g m e s s a g e
2 1 H H e a d o f Q u e u e T a g m e s s a g e
2 2 H O r d e r e d Q u e u e T a g m e s s a g e

1 X X h Q u e u e T a g

Figure 88. Queue TagMessages

Queue Tagmessages areused tospecify an identifier, called aQueueTag, for an I/O process whichestablish
the I_T_L_Q nexus. Thequeue tagfiled is an 8-bit unsignedinteger assigned by theinitiator during an
initial connection. The Queue Tag forevery I/O process for eachI_T_L nexusmust beunique. If the target
receives aQueue Tag that iscurrently in use for theI_T_L nexus, it will respond as "Incorrect Initiator
Response". A Queue Tagbecomesavailable for re-assignment when I/O process ends. Thenumericvalue of
a Queue Tag has noeffect on theorder of execution.

Whenever an initiator connects to the target, theappropriate Queue Tagmessagemust besent immediately
following the Identify message andwithin the sameMESSAGE OUT phase toestablish theI_T_L_Q nexus
for the I/O process.

Whenever the target reconnects to an initiator tocontinue atagged I/O process, theSimple Queue Tag
message issent immediatelyfollowing the Identify andwithin the sameMESSAGE IN phase to revive the
I_T_L_Q nexus for the I/O process.

10.1.16.1 SIMPLE QUEUE TAG (20h)

The SimpleQueue TagMessagespecifiesthat thecurrent I/O process isplaced in thecommandqueue. The
order of execution, withrespect toother I/O processes received withSimple Queue TagMessages, is up to
the discretion of the target. The targetwill send a SimpleQueue Tag Messages after reselection for I/O
processesthat were received with eitherSimple, Ordered, or Head ofQueue Tagmessages.

10.1.16.2 HEAD OF QUEUE TAG (21h)

Commandswith this tag should beinsertedinto the head of the queue.When a command isbeing exe-
cuted, thistaggedcommandwill be inserted to thehead of queue to beexecuted after thecommandbeing
currently executed. The previouscommandbeing executedwill not be terminated by thistaggedcommand.
This taggedcommandwill wait until the previouscommand isover. If plural head-of-queuetaggedcom-
mands arereceived,thosecommand areexecuted in LIFO(Last in Firstout) order.

10.1.16.3 ORDERED QUEUE TAG (22h)

This tagged command isexecuted in the orderreceived. All commandsreceived before this command
should beexecuted before thiscommand, and all commandsreceived afterthis commands should be exe-
cutedafter this command.

10.1.17 IDENTIFY (80 - FF)

This message is set by either theinitiator or the drive to establish thelogical pathconnection between the
two devices.

The IDENTIFY message is defined as follows:

Bit 7 This bit is always set to one to distinguish theIDENTIFY messagefrom othermessages.
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Bit 6 This bit is only set to one by the initiator to grant thedrive the privilege ofdisconnecting. If this
bit is zero, thedrive does not disconnect, unless the initiator instructs thedrive to disconnect by
sending aDISCONNECT Message to the drive. This bit is set to zerowhen thedrive sends an
IDENTIFY message to theinitiator.

Bits 5-3 These bits arereserved andmust bezero for anIDENTIFY message.

Note: If an invalid Identify message isreceivedwith these bits not equal to zero,then thedrive
sends aMESSAGE REJECT message to theinitiator and goes to the BUSFREE phase with
Sense Key set toILLEGAL REQUEST andAdditional SenseCode set toINVALID BITS IN
IDENTIFY MESSAGE.

Bits 2-0 These bitsspecify the logicalunit number(LUN).

Only one LUN may beidentified for any one selectionsequence. If thedrive receives anIDEN-
TIFY message with a new LUN after the LUN had previouslybeenidentified, the drive goes to
BUS FREEphase tosignal acatastrophic error. The initiator may sendmore than oneIdentify
messageduring a selection sequence inorder to toggle disconnect/reconnect permission if the
specified LUN remains the same.

When the IDENTIFY message issent from thedrive to the initiator during reconnection, an implied
RESTORE POINTERSmessagemust beperformed by the initiator.

10.2 Supported Message Functions

The implementation of the supportedmessageswill also include the followingfunctions.

Retry SCSICommand,DATA IN, DATA OUT, or STATUS phase
The retrywill be caused by thefollowing error condition.

− The drivedetectedSCSI busparity error(Commandphase)
− The drive receivesINITIATOR DETECTED ERROR MESSAGE during or at the conclusion of

an informationtransferphase(Command, Data In, Data Out orStatus Phase)

Note: The initiator may sendINITIATOR DETECTED ERROR message as a result of an initi-
ator detectedSCSI Busparity error or an internal error.

Retry MESSAGE IN phase

− The retry will be caused by thereceipt of aMESSAGE PARITY ERROR messageimmediately
following a MESSAGE IN phase.

Note: The Initiator may send theMESSAGEPARITY ERROR message as a result of anInitiator
detectedSCSI Busparity error during the Message In phase.

Receipt of multipleIdentify message

− The initiator is allowed to send a multipleIDENTIFY message out inorder to toggle the
disconnect/reconnect permission bit.This may be used to selectively enable or disable
disconnect/reconnect permission duringportion of a command. Note thatthis function does not
effect theoperation of the Forced Disconnectfunction.

MESSAGEREJECTduring TargetDisconnection

− If the Initiator rejects theSAVE DATA POINTER message, the drive disablesdisconnect/reconnect
permission. This is equivalent toreceiving anIDENTIFY message with bit 6equal to zero. This
will cause the drive toinhibit the pending disconnection.

− If the initiator rejects theDISCONNECT message, the drivedoes not disconnect but mayattempt
to disconnect at a later time.This function may beused toselectivelydisabledisconnection during
portions of a command.

114 OEM Hard Disk Drive Specifications forDSAS-3xxx



10.3 Attention Condition

The attention conditionallows an initiator to inform the drive that a MESSAGE OUT phase isdesired.
The initiator may create theattention condition byasserting the ATN signal at anytime except during the
ARBITRATION or BUS FREE phases.

The initiator must create theattention condition byasserting the ATN signal at least two deskew delays
before releasing ACK for the lastbyte transferred in a busphase to guaranteethat the attentioncondition
will be honoredbefore transition to a new bus phase. Thiswill guarantee a predictabledrive response to
message receivedduring the MESSAGE OUT phase for thisattention condition. If the ATNsignal is
asserted later, itmight behonored in thecurrent bus phase or the next bus phase andthen may notresult in
the expectedaction.

After the initiatorasserts the ATN signal, the driveresponds with theMESSAGE OUTphase asfollows:

Current Phase Response

COMMAND Message Outphasewill occur after part or all of theCommandDescriptor Block has
been transferred to the drive. Theinitiator must continue REQ/ACK handshakes
during theCommandphase until thefile enters theMESSAGE OUTphase.

DATA The MESSAGE OUTphasewill occur after part or all of the databytes havebeen
transferred and not necessarily on alogical block boundary. Theinitiator must con-
tinue REQ/ACK handshakes (asynchronoustransfer) until it detects the phase
change.

Note: In synchronoustransfer, the initiatormust continue sending ACK pulses to
reach anoffset of zero.

STATUS The MESSAGE OUTphasewill occur after theREQ/ACK handshake of the status
byte has been completed.

MESSAGE IN The MESSAGE OUTphasewill occur before the drive sendsanothermessage.

SELECTION If ATN occurs during aSELECTION phase andbefore the initiatorreleases the BSY
signal, theMESSAGE OUT phasewill occur immediatelyafter that SELECTION
phase.

RESELECTION The MESSAGE OUT phase will occur after the drive hassent its IDENTIFY
message forthat RESELECTION phase. (First thefile tries to complete therese-
lection.)

The initiator must keep the ATNsignal asserted ifmore than onemessagebyte is to betransferred during
the MESSAGE Outphase. Thedrive will process eachmessagebyte (multiple-bytes for an extended
message)prior to receive thenext messagefrom the initiator. Thedrive will continue to handshake and
process byte(s) in theMESSAGE OUT phase until ATNgoesfalse unless one of the followingcondition
occurs:

1. The drive receives anillegal or inappropriatemessage and goes to theMESSAGE IN phase to send a
MESSAGEREJECTmessage.

2. The drive detects acatastrophic error condition andgoes to the BUSFREE phase.

10.4 SCSI Bus Related Error Handling Protocol

This protocol isused to handle errorthat threaten theintegrity of a connection between the Target and an
Initiator.
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10.4.1 Unexpected BUS FREE Phase Error Condition

There areseveralerror conditionsthat will cause the drive toimmediately change to the BUSFREE phase,
regardless of thestate of the ATNsignal. The drivewill not attempt toreconnect to the initiator tocom-
plete theoperation that was inprogress when the errorcondition wasdetected. The initiator should inter-
pret this as a catastrophic error condition.

If the LUN was identified by the driveprior to the error condition, then thedrive will abort theactive
command forthis initiator/LUN and generate sense data forthis initiator/LUN to describe the cause of the
catastrophic error. The initiator mayretrieve this sense data by issuing aREQUEST SENSE command to
this LUN. Note however,that theREQUEST SENSE command mayfail if the catastrophic error condi-
tion persists.

If the LUN was not identified by the driveprior to the error condition, then thedrive will not affect the
sense data or theoperation of anycurrently executingcommand forthis initiator or anyother initiator.

10.4.2 MESSAGE OUT Phase Parity Error

If the drive detects aparity error during theMESSAGE OUT phase, thedrive retries theMESSAGE OUT
phase one time asfollows:

1. Continue theREQ/ACK handshakes until the initiator dropsATN. The drive will ignore all the
remainingMESSAGE OUTphase bytesreceived after theparity error.

2. Assert the REQsignal prior to changing to anyother phase. After detecting thiscondition, the initiator
must resend all of the previousmessage byte(s)sent during thisMESSAGE OUTphase.

3. Repeat thetransfer of theMESSAGE OUT phasebytes(s). If the drivereceives all of themessage
byte(s)successfully, the drivewill change to:

Any other informationtransferphase andtransfer at least onebyte.
BUS FREEphase if themessage received wasABORT or BUS DEVICE RESET.

If a second parity error is detected, the targetwill abort thecurrent command withCheck Condition
status andsensedata ofABORTED COMMAND / SCSI PARITY ERROR .

10.4.3 MESSAGE IN Phase Parity Error (Message Parity Error)

If the drive receives aMESSAGE PARITY ERROR message, it is considered a retrievable error. Thedrive
will do the following one time if no previous retrievableerror and if a MESSAGE IN phase has just
occurred:

1. Change phase toMESSAGE IN.
2. Send thelast message again.

If this is the secondretrievable error, thedrive will terminate the currentcommand asfollows:

1. Change to the BUSFREE phase,regardless of thestate of the ATNsignal.
2. Abort theactive command forthis initiator/LUN and set thesense data toABORTED COMMAND /

SCSI PARITY ERROR.
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10.4.4 COMMAND Phase Parity Error
1. Change phase toMESSAGE IN andsend aRESTORE POINTERSmessage.

2. If RESTORE POINTERSmessage is accepted,then change phase toCOMMAND OUT and receive
the commandagain.

If a second parity error is detected, thedrive aborts the currentcommand withCHECK CONDITION
status andsensedata ofABORTED COMMAND / SCSI PARITY ERROR .

10.4.5 DATA OUT Phase Parity Error

If the drive detects aparity error duringDATA OUT phase, itwill do the following one time:

1. Change phase toMESSAGE IN andsend aRESTORE POINTERSmessage.

2. If RESTORE POINTERS isaccepted,then change phase toDATA OUT and receive thedataagain.
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10.4.6 INITIATOR DETECTED ERROR Message

An INITIATOR DETECTED ERROR message is valid after aCOMMAND, DATA IN/OUT or
STATUS phase has occurred. If theother phase hasoccurred, themessage is rejected.

The recovery consists of:

1. Change phase toMESSAGE IN andsend aRESTORE POINTERSmessage

2. Repeatprevious information phase .

If a secondINITIATOR DETECTED ERROR message is received in thesameselection, the targetwill
abort the current command with CHECK CONDITION status and aSense key of ABORTED
COMMAND with additionalsensecode ofINITIATOR DETECTED ERROR .
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11.0 Additional Information

This chapterprovides additionalinformation or descriptions of various functions, features, oroperating
models supported by thetarget (drive)that are notfully described in previous chapters.

11.1 SCSI Protocol

There arevarious operating conditionsthat prevent the Target fromexecuting anSCSI command. This
sectiondescribeseach of these operating conditions and theirrelativepriority.

11.1.1 Priority of SCSI Status Byte Reporting

After establishing theI_T_L nexus or I_T_L_Q nexus, theTarget must first determine whethercommand
execution is allowed. Execution is deferred until a later time if the command must beadded to the
command queue. Execution mayalso be prevented by an internalTarget conditionthat requires the
reporting of a CheckCondition, Busy or Reservation Conflict Status.There areseveral differentinternal
conditions to beactive at thesame time. The order in which the Target checks for each of theseconditions
determines their priority (highest priorityfirst) as follows:

1. Check Conditionstatus forinvalid Logical Unit Number (see 11.1.2,“Invalid LUN in Identify Message”
on page 122)

2. Check Conditionstatus for Incorrect InitiatorConnection (see11.1.3, “Incorrect Initiator Connection”
on page 122)

3. Busy Status orQueue FullStatus, or addcommand to commandqueue (see11.1.4, “Command Proc-
essingDuring Execution ofActive I/O process” on page123)

4. Check Conditionstatus for Unit Attention condition (see11.1.5, “Unit Attention Condition” on
page 125)

5. Check Conditionstatus duringStart-up andFormat operations (see11.1.6, “Command Processing
During Start-up and Format Operations” onpage 125)

6. Check Condition status for InternalError Condition (see11.1.7, “Internal Error Condition” on
page 126)

7. Check Conditionstatus for DeferredError Condition (see11.1.8,“Deferred error” onpage 127)

8. Check Conditionstatus for DegradedMode Condition (see11.1.9,“DegradedMode” on page 127)

9. Reservation Conflict status (see11.1.11,“CommandProcessing While Reserved” on page128)

10. Check Conditionstatus forinvalid commandoperationcode

11. Check Conditionstatus forinvalid commanddescriptor block

The highest priority internalcondition that preventscommandexecution is reported by the Target, provided
there is no bus error.

For all Check Conditions,Sense data isbuilt by the target provided avalid LUN address isknown. Sense
data is cleared by theTarget upon receipt of anysubsequentcommand to the LUNfrom the initiator
receiving theCheck Condition.

 Copyright IBM Corp. 1994 121



11.1.2 Invalid LUN in Identify Message

There are threedifferent circumstancesdefined within the SCSI protocol when theresponse to aninvalid
LUN occurs. Each ofthese result in adifferent response.

11.1.2.1 Case 1 - Selection message sequence with Inquiry command

The INQUIRY command is aspecial case inSCSI. It is used toconfigure the bus when theTarget IDs and
LUNs are notknown. The properresponse is toreturn the inquiry data with aperipheraldrive type of 1Fh
which indicatesthat thespecified LUN is notsupported.

11.1.2.2 Case 2 - Selection message sequence with any other command

Any other commands,except REQUEST SENSE, return CHECK CONDITION status when aninvalid
LUN is specified in the messagesequencefollowing selection. In response to aREQUEST SENSE
command, thetarget shallreturn sensedata. Thesense key shall be set toILLEGAL REQUEST and the
additionalsensecodeshall be set toLOGICAL UNIT NOT SUPPORTED.

11.1.2.3 Case 3 - After selection message sequence

It is permissible for the initiator toissuemultiple IDENTIFY messagesduring a single commandsequence
providedthat LUN remains the same. If the LUN is altered, thedrive goes to a BusFree Phase.

11.1.3 Incorrect Initiator Connection

It is an Incorrect InitiatorConnectionerror if any of thefollowing occurs:

an Initiator attempts toestablish anI_T_L nexus when an I/O process (eitherqueued oractive) with an
I_T_L nexus alreadyexistsfrom a previousconnection with the sameinitiator.

an Initiator attempts toestablish anI_T_L_Q nexus when anI_T_L nexus alreadyexists from a pre-
vious connection with the sameinitiator.

an Initiator attempts toestablish anI_T_L nexus when anI_T_L_Q nexus alreadyexists from a pre-
vious connection with the sameinitiator.

Note: It is not an Incorrect InitiatorConnection tosend aRequestSensecommand without a Queue
tag messagewhen a sense data ispending on thelogical unit for the Initiator that issues theRequest
Sensecommand.

an Initiator attempts toestablish anI_T_L_Q nexus when an I/O process (eitherqueued oractive) with
an I_T_L_Qnexus alreadyexistsfrom a previousconnection with the sameinitiator.

If any of the above error occurs, allqueued I/O processes and active I/O processes associated with the
issuing Initiator on the specified logicalunit are terminated. The current I/Oprocess is ended with a
CHECK CONDITION status. Thesense key is set toABORTED COMMAND and theadditionalsense
code is set toOVERLAPPED COMMANDS ATTEMPTED.Status is only returned for the current I/O
process.
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11.1.4 Command Processing During Execution of Active I/O process

When theTarget is notexecuting any active I/O processes, a new I/O process ispermitted toexecute (unless
the execution is prevented byanotherinternal Target conditionlisted in 11.1.1,“Priority of SCSI StatusByte
Reporting” onpage 121).

If an active I/O processdoesexist when theTargetreceives a newcommand, then theTarget determines if:

Check ConditionStatus with Sense Key ofAborted Command isreturned for an Overlapped Com-
mands Attemptederror

the command ispermitted toexecute

the command isadded to thecommandqueue

Queue Full Status is returned

Busy Status is returned

If an active I/O processdoes exist when theTarget receives a newcommand, then theTarget determines
how the new command should behandled based on thefollowing rules:

Check Condition Status is returned withSense Key ofAborted Command forOverlapped Commands
Attemptederror if:

− See 11.1.3,“Incorrect InitiatorConnection” onpage 122

the command ispermitted toexecute if

− the command is anInquiry or RequestSensecommand

Check Condition Status is returned withSense Key set to LogicalUnit Not Ready if:

− the start-up operation or format operation is on anactive process.

the command ispermitted toexecute if

− the conditions toexecuteconcurrently are met.(See 11.5,“Concurrent I/OProcess” onpage 134)

the command isadded to thecommandqueue for an I_T_Lnexus if:

− no Queue Tagmessage was receivedduring theconnection whichestablished the I/O process,and
− Untagged Queuing is enabled(UQE = 1), and
− disconnection isallowed for thecurrent I/Oprocess, and
− there is noqueued I/Oprocess or active I/O processcorresponding to theI_T_L nexus for the

current I/Oprocess, and
− the command is notlinked to a previouscommand.

the command isadded to thecommandqueue for an I_T_L_Qnexus if:

− a Queue Tagmessage was receivedduring theconnection whichestablished the I/O process, and
− TaggedQueuing is enabled(DQue = 0 of ModePage-A), and
− an I/O process (either active orqueued)exists at theTarget for this Initiator, and
− disconnection isallowed for thecurrent I/Oprocess, and
− there is noqueued I/Oprocess or active I/O processcorresponding to theI_T_L_Q nexus for the

current I/Oprocess, and
− the command is notlinked to a previouscommand.

Note: Both Tagged andUntagged Queuingmust beenabled(DQue = 0 of ModePage-0, and UQE
= 1 of Mode Page-A) for the Target to the queuetagged I/O processesfrom multiple Initiators.

Queue Full Status is returned if:
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− the commandwould otherwise bequeued(according to the rules described above) but thecommand
queue isfull and all slots are utilized, or

− the commandwould otherwise bequeued(according to the rules described above) but all of the
availablecommandqueueslots not reserved for use byanotherinitiator areutilized, or

− TaggedQueuing is enabled(DQue = 0) and a Format Unitcommand waspreviously queued but
has not yet begun execution, or

− TaggedQueuing is enabled(DQue = 0) and aStart Unit command waspreviouslyqueued but has
not yet begun execution.

Busy Status is returned if:

− TaggedQueuing isdisabled(DQue = 1) and FORMATUNIT command waspreviously queued
but has not yet begun execution, or

− TaggedQueuing isdisabled(DQue = 1) andSTART UNIT command waspreviouslyqueued but
has not yet begun execution, or

− the commandwould otherwise bequeued(according to the rules describedabove)butdisconnection
is not allowed for thecurrent I/Oprocess, or

− the commandwould otherwise bequeued(according to the rules described above) but Untagged
Queuing isdisabled(UQE = 0) and an I/Oprocess (either active orqueued)exists at theTarget
from a different Initiator.

If a command isqueued,commandexecution maystill be prevented at a latertime when thecommand is
dequeued to become anactive I/O process. This occurs if commandexecution is prevented byanother
internal Target conditionlisted in 11.1.1,“Priority of SCSI StatusByte Reporting” onpage 121 at the time
the command isdequeued.
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11.1.5 Unit Attention Condition

The drive generates aunit attention condition foreach initiator whenever:

The drive hasbeenreset.
This includesPower On Reset, SCSI Bus Reset, SCSI BUSDEVICE RESET message.

The mode parameters ineffect for this initiator has been changed byanotherinitiator.

The microcode has been changed.
WRITE BUFFER command hasbeenexecuted todownload microcode. Inthis case, aunit attention
condition isgenerated for all initiators except the onethat issued thecommand.

Commands arecleared byother initiator.
This condition isgenerated against the initiatorthat has queued commands, if ...

− ClearQueuemessage is received.
− ContingentAllegianceCondition isclearedwhen QERR (inMode Page 0A) is 1.
− DQue is set to 1while queuedcommandexist.

The unit attention conditionpersists for eachinitiator until that Initiator clears thecondition asdescribed in
the following paragraphs.

If the drive receives acommandfrom each initiator before reporting aCHECK CONDITION status for a
pendingunit attention condition forthat initiator, the drive's responsevarieswith the command asfollows.

INQUIRY The drive executes thecommandwith GOOD status andpreserves theunit attention
condition.

REQUEST SENSE

If the drive has an availablepending sense data for theinitiator, the drive sends the
pendingsense data and preserves theunit attention condition for theinitiator.

If the drive does not have an availablependingsense data for theinitiator, the Target
clears theunit attention condition for theinitiator.

ALL OTHER The drive terminates thecommand withCHECK CONDITION status andpreserve
the unit attention condition.

If the drive receives acommandfrom each initiator after reporting CHECK CONDITION status for a
pendingunit attention condition forthat initiator, the drive's responsevarieswith the command asfollows.

REQUEST SENSE The drive sends the sense data for apending unit attention condition andreturns
GOOD status.Then thedrive clears theunit attention condition for theinitiator.

ALL OTHER The drive executes thecommandwith GOOD status andclears theunit attention con-
dition unlessanother unit attention conditionexists. Then thesense data for theunit
attention condition islost.

11.1.6 Command Processing During Start-up and Format Operations

If the Targetreceives acommandfrom an Initiatorwhile the Target isexecuting astart-up or format opera-
tion, The Target's responsevaries with thecommand asfollows:

INQUIRY The drive sends ainquiry data and returns appropriate status.
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REQUEST SENSE The drive executes thecommand andreturnsSense Key of NOTREADY and Addi-
tional SenseCode ofLOGICAL UNIT NOT READY and return GOOD STATUS.

The Additional SenseCode Qualifier that is returned depends on type ofactive I/O
processes :

For the START/STOPUNIT and the Auto-startoperation, thequalifier returned is
LOGICAL UNIT IS IN PROCESS OF BECOMING READY. For the
FORMAT UNIT command, thequalifier returned is LOGICAL UNIT NOT
READY, FORMAT IN PROGRESS, and theSense keyspecific bytes are set to
return theprogress indication.

START/STOP UNIT If Untagged Queuing is enabled(UQE = 1), and thestart-up operation is on an
active process and aStart/Stop Unitcommand(either active orqueued)does not
exist from this initiator, and disconnection isallowed for thecurrent I/O processthen:
The command isadded to thecommandqueue.

Otherwise: Thedrive does not execute thecommand andCheck Condition Status is
returned. TheSense data generated is described inRequestSenseabove.

ALL OTHER The drive terminates thecommandwith CHECK CONDITION status. TheSense
data generated is described inRequestSenseabove.

11.1.7 Internal Error Condition

The Targetgenerates anInternal Error condition for allInitiators when:

an internal initiatedoperations with an unrecoverable error occurred. Following is alist of internally
initiated error conditions:

− During the execution of the start-upsequence forAuto Start after theSCSI bus has beenenabled
and prior to completion of the bring-upsequence.

− Following a SCSI H/Wreset or aSCSI BusDevice Resetmessage if the reset was receivedduring a
start-upsequence with theAuto Start function enabled. Thestart-upsequence is executed if it has
not beenpreviously executed andcompleted.

an recoverable error occurs during an internalTargetidle time function

An Internal Error conditioncauses Sense data to be generated and saved for allInitiators. TheError Code
field of the Sense is set for aCurrent Error(70h) and theSense Key is set toHARDWARE ERROR.
Recovered errors are not reported. AnyoutstandingDeferredError condition iscleared for allinitiators and
the associated Sensedata islost.

The Internal Error conditionpersists for eachInitiator until that Initiator clears thecondition from the
logical unit as described below. Severalcommands arehandled asspecial casesduring an InternalError
condition. Thesecases arealso discussed.

If the Targetreceives acommandfrom an Initiatorwhile an Internal error conditionexists for that Initiator,
the Target's responsevaries with thecommand asfollows:

INQUIRY The drive executes thecommandwith GOOD status and do notclear theInternal Error
condition.

REQUEST SENSE The drive executes thecommand andreturns thesense data generated by theInternal
Error condition.Then thedrive returns Good Status, andclears theInternal Error con-
dition for that Initiator.

ALL OTHER The drive terminates thecommand withCHECK CONDITION status andclear the
Internal Error condition.
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11.1.8 Deferred error

Error code (71h) ofsense data indicatesthat the Check Conditionstatus returned is theresult of an error or
exception conditionthat occurred during execution of a previouscommand forwhich Good status has
alreadybeen returned.
The drive creates an DeferredError condition when :

Execution of a Start/Stop Unitcommand with theimmediate bit of one ends with an error.

Execution of a Format Unitcommand with theimmediate bit of one ends with an error.

Execution of a Writecommand with WCE(write cache enable) bit of one ends with an error.

11.1.9 Degraded Mode

There arecertain errors orconditions which may impair thedrive's ability to function normally. Rather
than fail as a hard error, thedrive is designed to be asresponsive as possible. Also, inmost cases,some
action on the part of theinitiator may be used to restorenormal operation. This mode oflimited operation
is calledDegradedMode.

11.1.10 Degrade mode handling

If any of degrade modecondition occurs,Hardware error conditionwill be created. An initiator canreceive
the sense key ofHardware error (4h).After clearing the sense key, the driveacceptscommandsaccording to
the status of thedegrademode.

The following table shows thedegrade modestatus, acceptablecommand andadditional sensecode. If the
degrade mode exists, theHard ware errorcondition caused by thedegrade modewill be recreated any time
after POR, SCSI Reset or BusDeviceResetmessage.Following list shows the variousoperation mode.

11.1.10.1 Degrade Mode Entry Condition/Consequence State

Degrade-
Mode

Entry Reason Accepting
Request

Description and sense code

Power on
test fail Failure of

diagnostic
self-test

Failure of a
start-up
sequence

Request
Sense

Inquiry

Start/Stop
unit

Write Buffer
except
Download
and Save

The integrity of the drive isquestionable.
Sensecode = 4080(Diagnostic Fail)
Sensecode = 4081(HDC)
Sensecode = 4082(HIC)
Sensecode = 4083(other)
Sensecode = 4084 (Ramerror)
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11.1.11 Command Processing While Reserved

When a logical unit is reserved after successfulexecution of the Reservecommand, thedrive records the
SCSI ID of the Initiatorthat made thereservation and theSCSI ID of the Initiatorthat is to receive the
reservation. Thisinformation isneeded to determine whethersubsequent commands should bepermitted or
the Reservation Conflict Status should be reported. The Initiator toreceive thereservation may be either
the same or adifferent Initiator(third-partyreservation).

If the logical unit is reserved when a newcommand isreceived, theTarget examines thecommandopcode
and the SCSI ID of theissuing Initiator to determine whether a Reservation Conflict Status should be
returned based on thefollowing rules:

1. If the issuingInitiator is the onethat made andreceived thereservation then:

All commands arepermitted.

2. If the issuingInitiator is neither the onethat made thereservation nor the one toreceive thereservation
then:

Degrade-
Mode

Entry Reason Accepting
Request

Description and sense code

Spin-up Can not start up
motor Request

Sense

Inquiry

Start/Stop
unit

Write Buffer
except
Download
and Save

ReturnSpin-upDegradeMode.
Sensecode = 0400

U-code Can not read
u-code

Same as Spin-up
Degrade

Return U-codeDegradeMode.
Sensecode = 4085(u-code downloadfail)

Reserved
area Fail to read

PushTable

Fail to read
savedMode
Parameter.

Fail to read
Defect list

All commands. Reserved area sectorvalid checkfailed.
Defective sectorfound in reserved area(hard

error).
The integrity is of the drive isquestionable.
Sensecode = 4080(diagnosticfail)
Sensecode = 1900(Defect list error)

Config Fail to read
Drive Configura-
tion Table

All commands Configuration sectorvalid checkfailed.
The integrity of the drive isquestionable.
Blanks are returned forInquiry command.
Sensecode = 4C00(Self configurationfail)
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A RequestSense orInquiry command ispermitted.

A Releasecommand ispermitted but isignored.

Any other commandresults in aReservation Conflict Status.

3. If the issuingInitiator is the onethat made thereservation but is not the one toreceive thereservation
then:

An Inquiry, Request Sense,Reserve, or Releasecommand ispermitted.

Any other commandresults in aReservation Conflict Status.

4. If the issuingInitiator is not the onethat made thereservation but is the one toreceive thereservation
then:

An Reservecommandresults in aReservation Conflict Status.

A Releasecommand ispermitted but isignored.

Any other command ispermitted.

If a Reservation Conflict Status is not reported and thecommand ispermitted,then theTarget checks the
next highest priority internalcondition to determine whether execution isallowed. See 11.1.1,“Priority of
SCSI StatusByte Reporting” onpage 121

11.2 Priority Commands

Certain SCSIcommandsalways executewithout returning Busy Status, Reservation Conflict Status in
response to thecommand. Thesecommandsare:

Inquiry

RequestSense

Thesecommands do notdisconnect from theSCSI bus prior to completion.They areexecutedprior to
attempting to complete the execution of anyother pendingcommand that hasdisconnected from theSCSI
bus. Therefore, a second prioritycommand cannot bereceivedduring the execution of a prioritycommand.

Thesecommands areneverqueued whether or not thecommand issent with aqueuetag. However, therule
for an Incorrect InitiatorConnection still applies to priority commands.(see11.1.3, “Incorrect Initiator
Connection” onpage 122)

11.3 Command queuing

When the initiator specifies that the drive shall disablecommand queuing, the initiatormust send only
untaggedcommand. When theinitiator specifiesthat the targetshall enablecommandqueuing, the initiator
may send eithertagged oruntaggedcommand, butshall not use both at thesame time.

The following commands areneverqueued andwill be immediately executedwithout Busdisconnection.

Priority Commands(i.e.:RequestSense andInquiry)

Commandslinked to previouscommands. These aredefined to bepart of asingle I/O process.
(Linked commands arealways executedimmediately following the previous commandfrom the same

initiator. No other Initiator'scommand areallowed to be executed between two linkedcommands.)

Commandsdisconnection is notallowed (These mayresult in Busy Status.)
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Commands inwhich a SCSI buserror occurred betweenselection andfirst disconnectionfollowing the
receipt of the CDB.

Commands for aninvalid LUN.

Commandswhich cause anOVERLAPPED COMMANDSATTEMPTED
error(see 11.1.3,“Incorrect InitiatorConnection” onpage 122)

11.3.1 Queue depth

The drive has 32queueelements. Seven of these arereserved for seven possibleinitiators. 25queueele-
ments aresharedamong allinitiators on afirst come first servedbase. An initiator canqueue atleast one
commandeven though otherinitiators utilize the queueelements as much as they can. Asingle initiator
may queue up to 26 commands, if no otherinitiator hasmore than one command in thequeue. However
the maxinum number may bereducedwhen thedrive reservedcommands for thedrive itself.

11.3.2 Tagged queuing

Commandswith a tag message are saved in thecommandqueue. Queuedcommands arereordered in the
method of'Singlesideelevator'. See the section ofReorder fordetail.

11.3.3 Untagged queuing

When untagged queuing is enabled(Mode Page-0), thedrive supports queuing one I/Oprocess for each
initiator. When thedrive receives anuntagged I/O processwhile executing an I/O processfrom a different
initiator, the untagged I/O process may bequeued. Untagged I/Oprocess are treated as a Simple Tag
command, so it is notalways executed in theorder Initiator ordered.

11.3.4 Command queuing rule

Commands can bereceivedduring anactive I/O process if Bus isfree. If CPE (concurrentprocess enable)
bit of Mode page 0 is 0,only a singlecommandexcept forInquiry and RequestSense can be executed at the
same time. Inthat case, acommandstarts to be executedfollowing the previouscommandcompletion. If
CPE (concurrentprocess enable) bit ofMode page 0 is 1, I/O process ofRead(6),Readextend(10), Write(6)
and Write extend(10) can beactive at thesame time. See'Concurrentprocess' fordetail.

When thetargetreceives a newcommand, the target do thefollowing things.

1. Check if thecommand isoverlapped. A targetthat detects anIncorrect InitiatorConnectionshall abort
all (queued andactive) I/O processes for theinitiator andshall return Check Conditionstatus withSense
Key of Abort Command (0Bh) and Additional Sense code of Overlapped CommandsAttempted
(4E00h).

An incorrect initiatorconnectionoccurs when an initiator:

a. attempts toestablish anI_T_L nexus when anI_T_L nexus alreadyexists from a previouscon-
nection.
(For example, an initiator sends an untaggedcommandwhen anuntaggedcommand isqueued or
being currently executed for the initiator.) or,

b. attempts toestablish anI_T_L_Q nexus when anI_T_L nexus alreadyexists from a previouscon-
nection.
(For example, an initiator sends ataggedcommand when anuntaggedcommand isqueued orbeing
currently executed for the initiator.) or,

c. attempts toestablish anI_T_L nexus when anI_T_L_Q nexus alreadyexists from a previouscon-
nection.
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(For example, an initiator sends an untaggedcommand when ataggedcommand isqueued orbeing
currently executed for the initiator.) or,

d. attempts toestablish anI_T_L_Q nexus when the sameI_T_L_Q nexus alreadyexists from a pre-
vious connection.
(For example, an initiator sends ataggedcommand when ataggedcommand with thesameQueue
Tag is queued orbeing currently executed for the initiator.)

It is not an Incorrect InitiatorConnection toreconnect to analready establishedI_T_L or I_T_L_Q
nexus if the initiator sends an Abort, Abort Tag, ClearQueue, BusDevice Reset or Terminate I/O
Processmessageduring the same Message Outphase as theIdentify message.

2. Check if thecommand isvalid.

a. Check if thecommandcode isvalid. If the commandcode is invalid, the target sendsCheck Condi-
tion with Sense Key ofIllegal request (05h) and AdditionalSenseCode of Invalid command
(2000h).

b. Check ifLINK = 0 and FLAG = 1. If LINK = 0 and FLAG = 1 then the target sendsCheck
Condition status withSense Key ofIllegal request (05h) and AdditionalSenseCode ofInvalid CDB
(2400h).

c. Check if parity error occurred on CDBreceipt. If parity error occurred, the target sendsRestore
pointer message(03h) to retry. If parity error occurred again, the target sendsCheck Condition
status with Sense Key ofAborted Command (0Bh) and AdditionalSenseCode of SCSIParity
(4700h).

d. Check if thereservedbits areoff. If any reserved bit in CDB is on, the targetsendsCheck Condi-
tion status with Sense Key ofIllegal Request(05h) and AdditionalSenseCode of Invalid CDB
(2400h).

3. Check if thecommand must beimmediately executed. If thecommand is one of eitherInquiry or
RequestSensesent as untagged and unlinkedcommand, it must beexecuted immediatelywithout dis-
connecting SCSI Bus.

4. Check if the queue isfull. If the commandqueue isfull, the targetsendsQueue Full Status (28h).

5. Check if Busy. Busy Status(08h) is returned if:

disconnection is notallowed for the incomingtaggedcommand.
disconnection is notallowed whenqueued oractive processexists.

6. If all above issatisfied, the driveadds thecommandinto the queue

11.3.5 Queue Full status

This status is returned when aSimple Queue tag, Ordered Queue tag or Head of Queue tagmessage is
received and thecommandqueue isfull. The I/O process is not placed in thecommandqueue. Since one
queueelement isreserved foreach initiator, one untaggedcommand that doesn'tcauseIncorrect Initiator
Connectionwill not causeQueue Fullstatus.

11.3.6 Device behavior on Command queuing
1. Initiators must send aQueue Tagmessageimmediately after the Identifymessage in Message Outphase

just after Selection.

2. Eachinitiator canissueeither one of taggedcommand oruntaggedcommand at asame time.

3. WhenDQue (Disable queue) of mode page 0Ah is 1, if an initiatorissues a taggedcommand, thedrive
returns"MessageReject" message(07h) andreceivesthat command as anuntaggedcommand.

4. Queue Tag number doesn'taffect theorder toexecute.

Additional Information 131



5. An initiator issues acommand with aqueue tagwhich is same as the current I/O process orqueued I/O
process, the targetreturns Incorrect Initiator connection.

6. A series of linkedcommands are asingle I/O process, and are assigned thequeue tagestablished in the
initial selection. A commandreceivedwith a Head-of-Queue tagmessage shall notsuspend a series of
linked commands forwhich the target has begun execution.

7. If DQue is changed to 1while queued commands exist, all queued commandswill be cleared and the
Unit Attention condition will be generated to the initiator of theclearedcommands. Theadditional
sensecodewill be set that CommandCleared byAnother Initiator (2F00h).

11.4 Command reordering

Commandreorderingfunction is supported undertaggedcommandqueuing enabled(DQue = 0). Reorder
feature reordersRead/Write commands inorder to minimizeseektime betweencommands. Thisfunction
improves totalthruput of thedrive.

11.4.1 Reorder method

The reorderingalgorithm of the drive is 'Singleside elevator'. Thequeued commands arereordered as
ascendingorder of the requesting LBAfrom the current LBA of acommand. Commands ofsmaller LBA
will be queuedafter thecommands ofgreater LBA.

For example,supposethat a Read commandrequesting LBA1000 isbeing executed. And thecommands
queued are ...

Read of LBA 100.
Read of LBA 400.
Read of LBA 1200.
Read of LBA 1400.

Thesecommands must bereordered ...

1. Read of LBA1200.
2. Read of LBA1400.
3. Read of LBA100.
4. Read of LBA400.

While executing acurrent command withabove condition, if the incomingcommands are Read of LBA
1500,Read of LBA 120, and Read of LBA 35, the newqueue becomes ...

1. Read of LBA1200.
2. Read of LBA1400.
3. Read of LBA1500.
4. Read of LBA 35.
5. Read of LBA100.
6. Read of LBA120.
7. Read of LBA400.

Reordering is doneeach time acommand isreceived. Theorder of thecommandspreviouslyreceived,reor-
dered andqueuedwill not be changed. Reordering isdone only byinserting anincoming commandinto the
best place in thecommandqueue.

11.4.2 The restriction of reordering

11.4.2.1 SCSI restriction
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11.4.2.1.1 Tag message: The initiator can send an untaggedcommand orthree kinds oftagged message to
define reorderingmanner.

Untaggedcommand.
The initiator does notcare the reordering feature. An untaggedcommand might be passed by a

commandsent byanotherinitiator. Untaggedcommandwill not create data integrityproblem by the
same initiator, because the initiatorcannotsendmore than oneuntaggedcommand at thesame time.

Simple Queue Tagmessage (20h).
This taggedcommand can bereordered by thedrive unless it violates the rule of theHead-of-queue tag

and the Ordered-queue tagmessage.

Head of Queue Tagmessage (21h).
Commands with this tag should beinsertedinto the head of the tag queue.While a command isbeing

executed, thistaggedcommandwill be inserted to thehead of queue to beexecuted after thecommand
being currently executed. The previouscommandbeing executedwill not be terminated by thistagged
command. If theplural head-of-queuetaggedcommands arereceived,thosecommandswill be executed
in last comefirst servedorder.

OrderedQueue Tagmessage (22h).
This taggedcommand isexecuted in the orderreceived. All commandsreceivedbefore thiscommand

should beexecuted before thiscommand, and all commandsreceived afterthis commands areexecuted
after this command.

11.4.2.1.2 Mode parameter (Control Mode page 0Ah): Queue Algorithm modifier (7-4 bit ofbyte 3) speci-
fies restriction on the algorithm used forreorderingcommands that aretagged forSimple-queue tagmessage.

0h : Restricted reordering. The targetshall order the actual execution sequence of thequeued commands
from each initiator suchthat dataintegrity is maintained forthat initiator.

1h : Un-restricted reordering allowed. The target may reorder the actual execution sequence of thequeued
commands in any manner it selects. Any dataintegrity exposures related to the
commandsequence order areexplicitly handled by the initiator.

2h-7h : Reserved.

8h-Fh :Vendor specific.

11.4.2.2 Implementation restriction

There are somerestrictionsthat are notclearly stated inSCSI specifications, butthey are implemented in the
drive.

1. Priority commands.Untagged and unlinkedRequestsense andInquiry
These areexecuted immediately afterreceiving CDB without disconnectingSCSI bus. They do not

follow the rule of reordering. Theexecution of thesecommandwill not affect dataintegrity.

2. Commandsother than Read/Write.
Commands such asMode Select,Reserve, Release or Start StopUnit may affect thecondition of exe-

cution or data ofcommands thatfollows. If Queuealgorithm modifier is 0 (Restrictedreordering), all
commands including these commands except Read/Write and priority commands (untagged and
unlinked Requestsense andInquiry) will not be reordered even ifthey are untagged or SimpleQueue
tagged. Inthat case,thesecommandswill be alwaystreated as Orderedtaggedcommand.

3. ConcurrentI/O.
Commands withHead of Queue tag orOrderedQueue tagwill not be executed concurrently.Only

untagged and Simple-queuetaggedRead/Writecommand can beexecuted concurrently.
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11.4.3 Reordering general rules
1. Reorderingfollows SCSI restrictions andimplementationrestrictions.

2. If queue algorithm modifier = 1 (Unrestricted reordering), untagged and Simple-queuetaggedRead and
Write commandswill be reordered in 'Singleside elevator'method of LBA, regardless ofbreaking data
integrity. Those commandsexcept for Read/Write commands areexecutedfirst unless it violates tag
message restrictions.

3. If queue algorithm modifier = 0(Restricted reordering), untagged and Simple-queuetaggedRead and
Write commandswill be reordered in 'Singleside elevator'method of LBA, as far as itmaintains data
integrity. It implies that a Read commandwhose requestedLBAs overlap those of a Writecommand
previouslyreceiveddoes not beexecitedprior to the Writecommand.

11.5 Concurrent I/O Process

The Concurrent I/Oprocessmeans thatplural I/O processes areactive (not queued) on the samelogical unit
at the same time. The target may starts the dataphase of an I/Oprocess whileanother I/Oprocess is not
completed. Thefollowing I/O processes are allowed to be executedconcurrently.

Unlinked anduntaggedRequestSense andInquiry during execution ofother commands.

When CPE (Concurrentprocess enable) bit is 1, one of thefollowing commands can beexecuted while
another one or thesame one of thefollowing commands isbeing executed, ifthose are untagged or
simple taggedcommands.

− Read(6),Readextend(10)
− Write(6), Write extend(10)

When an I/Oprocess ends inCheck ConditionStatus, thedrive enters theContingentAllegianceCondition
and other queued I/Oprocessesfrom all initiators on the samelogical unit will not reconnect andwill not
complete the execution until thesense data is cleared. See'ContingentAllegianceCondition' fordetail of it.
If an I/O process(P-1) encounters an errorwhile another I/Oprocess(P-2) isactive, the drivereturns Check
Condition to P-1 and P-2. Thedrive may continue P-2 until its convenientpoint to suspend, but may not
send a Status.After the initiator clears theContingentAllegiancecondition, thedrive will resume or termi-
nate P-2according toQErr bit of Control modepage-A.
If the drive gets anerror of P-2 before suspending the execution ofP-2, it will keep thesensedataseparately
from the sensedata for P-1. Thesense data for P-2will be set after the ContingentAllegiance condition
caused by P-1 is cleared.

11.6 Back to Back Write

Back to Back Writeallows plural write commandsrequesting sequential LBA to writewithout losing a
motor revolution.

The targetwill write back to back under thefollowing conditions:

Two Write(6) or Write extend(10)commandsexecuted consecutively.

The write commandsaddress consecutive LBA. The LBAspecified by the 2ndwrite command is the
next to the last LBA by the 1st writecommand.

The data of the LBA for the 2nd writecommand isreceived before the last LBA of the 1st write
command iswritten to the media.

The CPE (Concurrentprocess enable) bit is 1 or the WCE (WriteCacheenable) bit is 1.
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If the CPE (Concurrentprocess enable) is 1 and the WCE (Write cache enable) is 0, theData phase of the
2nd write command isstartedafter theData phase of the 1stwrite command butbefore the Statusphase of
it. After seekcomplete, the data of both 1st and 2ndwrite commandwill be written onto the media.Then
the drive reconnects to the nexus of the 1st writecommand tosend Status before sending Status to the 2nd
write command.

If the CPE (Concurrentprocess enable) is 0 and the WCE (Write cache enable) is 1, thedrive returns Good
Status immediatelyafter theData phase of the 1stwrite command butbefore actually writing the data to the
media. The I/O process of the 2nd writecommandbegins after the drive sends Good Status to the 1st write
command. And then Good Status is returned to the 2ndwrite command. After seek completes, the data of
both 1st and 2ndwrite commandwill be written onto the media.

If the drive returns CheckCondition to the 1stwrite command andenters the contingentallegiancecondi-
tion, execution of the 2ndwrite command issuspended. The 2ndwrite commandwill resume execution
when the contingentallegiancecondition iscleared.

11.7 Write Cache

If the WCE (Write Cache Enable) bit is 1, thedrive returns Good Status andCommandCompletemessage
and goes to BusFree immediately afterreceiving the data of the lastsector before actually writing the data
onto themedia. Thedrive will accept andqueue a command, but it can notstart to execute thecommand
after sending a Good Status except the followingcondition.

The incomingcommand is one ofpriority commands.

The CPE (Concurrentprocess enable) is 1 and the incomingcommand isRead(6),Read extend(10),
Write(6) Write extend(10).

The drivebehavior according to the modeparameter.

When Write Cache is enabled andConcurrent I/Oprocess is enabled,
the drive maystart and completefollowing Read/Write commandsbefore the actualwrite opera-

tion (writing on the media) is completed. So, anyfollowing Read/Write commands orpriority
commandsreturning a Good Status, do not guarantee thecompletion of theWrite command.
Under the current implementation, acommandexcept Read/Write commands orpriority com-
mandsreturning a Good Statusfollowing a Write command canguaranteethat the data iswritten
to the media.
A Synchronize Cachecommandalwaysperforms this functionregardless of thecurrent implemen-
tation.

When Write Cache is enabled andConcurrent I/Oprocess is disabled,
the drive may notstart any following commandsexcept priority commandsbefore a previous

Write command iscompleted and thedrive sends aStatus. So, under the current implementation,
any following commandsexcept priority commandsreturning aGood Statusguaranteesthat the
data is written to the media.
A Synchronize Cachecommandalwaysperforms this functionregardless of thecurrent implemen-
tation.

When Write Cache isdisabled andConcurrent I/Oprocess is enabled,
the drive may start and completefollowing Read/Write commandsbefore a previous Write

command iscompleted. But the Writecommandwill not be completedbefore the data is written
to the media.
A Synchronize Cachecommand is notneeded in order to assumethat the data iswritten to the
media.
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When Write Cache isdisabled andConcurrent I/Oprocess is disabled,
the drive may notstart any following commandsexcept priority commandsbefore a previous

Write command iscompleted and thedrive sends aStatus. And the Writecommandwill not be
completedbefore thedata is written to the media.
A Synchronize Cachecommand is notneeded in order to assumethat the data iswritten to the
media.

If the drive detects anerror after it returns aGood Status, thedrive sets a DefferedError (Error Code of
sensedata = 71h) and afollowing commandwill be returnedwith Check Condition and the Contingent
allegiancecondition isestablished.Under the Contingentallegiancecondition, all queuedprocesses including
commandsfrom other initiators are suspended.

11.8 Power Saving Mode

11.8.1 Overview

Power save function makes thedrive to savepower consumption. Thedrive automatically transfers its
operationg modeaccording to the event and timer.

11.8.1.1 Mode Transition

P o w e r O n
³
V

S t o p p e d ÄÄÄÄÄÄ> I d l e ÄÄÄÄÄÄÄ> S t a n d b y
A <ÄÄÄÄÄÄ <ÄÄÄÄÄÄÄ ³
³ ³
³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Mode Characteristics

Mode Name Idle Standby Stopped

HDC On Off Off

SRV On Off Off

R/W Channel Off Off Off

Content ofsector
buffer (Write Cache,
Look Ahead & etc.)

Kept Lost Lost

Spindlemotor On Off Off

Status Good Good Not Ready
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Trigger of Mode Transition

Action for Mode Transition

11.9 Automatic Rewrite/Reallocate

The target supportsAuto and RecommendedReallocate forREAD, WRITE, WRITE and VERIFY,
VERIFY.

Automatic andRecommendReallocate operation is caused by theread/writecommand. When an automatic
reallocation occurs, the read or writecommandtakes longer to complete.During this time, the target discon-
nectsfrom the SCSI bus, ifallowed, and reconnects before ending thecommand.

Following is a description of the target behavior for eachsetting of ARRE. ARRE setting affects all data
errors (No SectorFound, DataSync Byte Errors andData ECCErrors).

ARRE=1 : An error site determined to needrewriting or reassignment during a read isautomatically
rewritten or reallocated at the end of the read andprior to sending thestatus. If thesite
cannot beautomatically rewritten or reallocated, then a recommendation for reassignment
is informed bySenseData. Thesite will be automatically rewritten orreallocatedonly if
the data has beensuccessfullyread.

To
From

Idle Standby Stopped

Idle --- Expiration of
Standby Timer
& Read/Write
Idle

SCSI Stop
Unit
Command

Standby Any SCSI
Command

--- SCSI Stop
Unit
Command

Stopped SCSI Start
Unit
Command

N/A ---

To
From

Idle Standby Stopped

Idle --- Act_Lock
Channel_off
VCM_off
Stop_spindle

Act_Lock
Channel_off
VCM_off
Stop_spindle

Standby Channel_on
VCM_on
HDC_on
Start_spindle

--- Not Ready
Status

Stopped Channel_on
VCM_on
HDC_on
Start_spindle

N/A ---
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ARRE=0 : An error site determined to be rewritten orreassignedduring a read isrecommended for
rewriting or reassignment at the end of the read.

The setting of theARRE bit is checked and the targetwill automatically rewrite/reallocate orrecommend
rewrite/reassign for the followingcommands.

Read(6)

Read(10)

Targetwill recommendrewrite/reallocate butwill not auto rewrite/ reallocate for the followingcommands.

Verify

Verify Portion ofWrite andVerify

For all other commands theARRE setting is ignored and the targetwill not automatically rewrite/reallocate
or recommendrewrite/reassign.

Following is a description of the target behavior for eachsetting ofAWRE. AWRE settingaffectsonly No
SectorFound Errors onwrites.

AWRE=1 : An error site determined to bereassignedduring a write isautomaticallyreallocated at the
end of the write andprior to sending thestatus. If thesite cannot beautomaticallyreallo-
cated,then a recommendation forreassignment is informed bySenseData. Thesite will be
automaticallyreallocated only if the write recovery succeeded at theconclusion of thewrite.

AWRE=0 : An error site determined to need reassignment during awrite is recommended forreassign-
ment at the end of thewrite.

The setting of theAWRE bit is checked and the targetwill automaticallyreallocate orrecommendreassign
for the following commands.

Write(6)

Write(10)

Write portion of Write andVerify

For all other commands theAWRE setting is ignored and the targetwill not automatically reallocate or
recommendreassign.

Auto/RecommendReallocate information is communicated via thesense data returned following a
commandduring which asite wasdetermined to be rewritten orreassigned. The LBA returned in the sense
data is the LBAthat need to be rewritten orreassigned.

The sensedata combinations withauto/recommendrewrite/reallocate arelisted below.

Key Code Qual Description

1 17 00 RecoveredData without ECC.

1 17 06 RecoveredData without ECC -Auto Reallocated.

1 17 07 RecoveredData without ECC -RecommendReassign.

1 17 09 RecoveredData without ECC -Data Rewritten.

1 18 00 RecoveredData with ECC.
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Key Code Qual Description

1 18 02 RecoveredData with ECC - AutoReallocated.

1 18 05 RecoveredData with ECC - RecommendReassign.

1 18 07 RecoveredData with ECC - DataRewritten.
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11.10 Segmented Caching

11.10.1 Overview

Segmented Cashingdivides the data bufferinto several smaller buffers. Each buffer is used as
Read/Write/Read-Aheadbuffer.

The size ofsegmented buffer iscontrolled by number of segmented bufferfield of read cache page (page
08h). But thedrive mayadaptsize ofsegmented buffer by checkingaccesspattern.

11.10.2 Read Ahead

The ReadAhead functionconsists of reading datathat theInitiator has not yet requested to thebuffer of the
drive. This function is intended to improve performance for an initiatorthat frequently accessessequential
data with successiveSCSI read commands. The ReadAhead function workswhen RCD (theReadCache
Disable) bit of CachingParameterpage (page 08h) is set to 0.

The drivecontinues toreadsubsequentlogical blocks asshownbelow.

1. At least thesamenumber ofsectors succeeding the sectorsrequested by thelast Read command areread
automatically if they are notavailable on the sector buffer.

2. The drive has at least twosegmentedbuffers. Data stored by themost recentReadahead functionwill
not be discarded by Writecommand.

3. Data in thesegmentedbufferswill not be replaced unless it is against the rule 1.

4. The ReadAhead operations continueacross all physicalboundaries (such astracks and cylinders).

Commands thataffects theReadahead function.

The drive initiates theReadahead function

RCD is 0, and
Read(6),Readextended(10),ReadVerify, and Write andVerify is received, and
The consecutive LBA of the requested LBA is notavailable on the buffer.

The action of eachcommand forpreviously startedReadahead function arelisted below, where, N/A = No
affect on Read Ahead, A = Abort Read Ahead, FA = Abort Read ahead andflush all content of the
buffer, FL = Abort Read ahead andflush the content of LRU buffer, RD = Abort Read ahead when
requested block does not hit any ofRead Ahead buffer. If SCSI reset or bus device reset message is
received, allcontents ofsegmented buffer is flushed.

Code Command Action

00h Test Unit Ready N/A

01h Rezero Unit A

03h RequestSense N/A
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Code Command Action

04h Format Unit FA

07h Reassign Blocks FA

08h Read(6) RD

0Ah Write(6) FL

0Bh Seek(6) A

12h Inquiry N/A

15h Mode Select(6) FA

16h Reserve N/A

17h Release N/A

1Ah Mode Sense(6) FA

1Bh Start/Stop Unit FA

1Dh Send Diagnostic FA

25h ReadCapacity N/A

28h Readextended(10) RD

2Ah Write extended(10) FL

2Bh Seek extended(10) A

2Eh Write andVerify FL

2Fh Verify FL

34h Pre-Fetch RD

35h Synchronize Cache FA

37h ReadDefectData FA
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Figure 89. ReadAheadhandling per eachcommand

Even if an erroroccurs duringRead ahead, the errorwill not be reported to theInitiator. The dataread
before the error occurswill be stored as avalid data byReadahead.

11.11 Reselection Timeout

When the drive attempts toreselect theinitiator and the initiator does notrespond within aSelection
Timeout Delay, thedrive continuesasserting the SEL and I/O signals and release allDATA BUS signals. If
the drive has notdetected the BSYsignal to betrue after at least a selectionabort time plus two deskew
delays, the drive shall release SEL and I/O signalsallowing SCSI bus go to BUSFREE phase. The initiator
that respond to theRESELECTION phaseshall ensurethat reselection wasstill valid within a selection
abort time of assertion of the BSYsignal. The drive retriesthis process After 250 msafter the drivewent to
BUS FREEphase.

11.12 Reselection

A reselectiontimeout error occurs when the targetattempts toreselect aninitiator and the initiator does not
respond within aSelectionTimeout delay(250 mSec). Ifthis occurs, the targetreleases theSCSI bus to the
Bus Freephase(following the reselectiontimeout procedure) andthen retries the reselection onemore time.
If a second reselectiontimeout error occurs, the targetreleases theSCSI bus to the Bus Freephase(following
the reselectiontimeout procedure) and does notattempt toreselect theinitiator again. This errorcondition
causes the target to generate sensedata with aSense Key ofAborted Command and anAdditional Sense
code of Select/Reselect failure(45h). If thesecond reselection issuccessful,commandexecution is resumed
and no sensedata isgenerated.

11.13 Single Initiator Selection

For singleinitiator systems, it is not an error to have only the target ID bit present duringselection. Discon-
nection is notallowed for Single Initiator Selection with only one ID bitpresent duringselection. The initi-
ator must notsend an Identifymessage with thedisconnect permission bit(6) on.

Code Command Action

3Bh Write Buffer FA

3Ch ReadBuffer A

3Eh Read Long FL

3Fh Write Long FL

4Dh Log sense FA
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11.14 Non-arbitrating systems

The Targetcannotdetectwhether other SCSIdevices on theSCSI bus use arbitration prior to selection. As
a consequence, the Targetallows disconnect permission to be enabled by the Identifymessageindependent
of the initiators use of arbitration prior to selection. A non-arbitrating initiatormust ensurethat disconnect
permission in the Identify message is disabled(bit 6=0)for proper operation.

11.15 Selection without ATN

If the target isselectedwithout ATN signal active, noIdentify message isreceivedfrom the initiator. In this
case, the LUN is identifiedfrom the CDB and disconnect permission isdisabled. The target does not
perform any phaseretries. The targetstill responds to a subsequent attention condition. However, the LUN
is not considered to beknown if a fatal error is detected during theCommandphase.That is a Command
phase parity error or afatal messageerror in response toattention conditionduring Commandphase is
handled as a Bus Freeerror with no sensedata. The targetalso knows the use oflinked commands if
selectedwithout ATN. The targetdoes not initiatesynchronous datatransfernegotiation ifselectedwithout
ATN.

Phaseretries and target initiatednegotiations may be allowed if asubsequentIdentify message isreceived.

11.16 Multiple Initiator Environment

11.16.1 Initiator Sense Data

Separatesensedata isreserved foreach initiator. Each initiator's sense data ismaintained independent of
commandsfrom other initiators.

11.16.2 Initiator Mode Select/Mode Sense Parameters

A single shared copy of theMode Select/ModeSenseparameters is maintained by thedrive. This includes
both thecurrent andsavedparameters.

11.16.3 Initiator Data Transfer Mode Parameter

A separatedatatransfer modeparameters area isreserved andmaintained for each initiator.

11.17 Options Jumper Block

The Drive provides anOptions JumperBlock which allows the drive to becustomized usingjumpersinstead
of software settings. Refer to theproduct HardwareSpecifications for detailedinformation on the location
and function of these jumpers.
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11.18 Contingent allegiance Condition

The contingentallegiancecondition shall exist following thereturn of Check Condition,exceptCheckCon-
dition caused by InvalidLUN. Execution of all queuedcommandsshall besuspended until the contingent
allegiancecondition iscleared.

The contingentallegiancecondition can becleared by theinitiator in one of thefollowing ways:

By issuing a REQUEST SENSE command to theTarget andreceiving the sensedata. This ismost
recommendedway.

By issuing anyother command to theI_T_x nexusthat reported thefault.

By issuing anAbort message to theI_T_x nexusthat reported thefault. This will also abort thecurrent
and queued I/Oprocessfrom that initiator.

By issuing a Bus DeviceResetmessage to theTarget. Thiswill also abort all current and queued I/O
processes.

By generating aRESET condition on the bus. This MUST be thelast resort.
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11.19 Reset

The Reset condition isused toclear all SCSI devicesfrom the bus. This conditiontakes precedence over all
other phases and conditions.After a resetcondition isdetected and the reset iscompleted, thetarget returns
to a 'SCSI busenabled' statethat allows the target to acceptSCSI commands.

This deviceuses theHard resetoption asdefined in theSCSI-2 standard.

11.19.1 Reset Sources

There are foursources ofresetsdetected by the target:

Reset Name ResetSource

Power-On Reset The is the signalgenerated by the hardware atinitial power-on

Self-Initiated reset This is a software-generated resetthat occurs when a catastrophic error is detected by
the microcode.

SCSI BusReset This is a reset generated when theSCSI bus controlline RST goes active.

SCSI BusDevice ResetMessageThis is the reset generated by theSCSI BusDeviceReset Message(0Ch).

11.19.2 Reset Actions

The action taken by theDrive following a reset isdependent on the source of thereset.

11.19.3 Power-On reset and Self-Initiated reset

These tworesetconditionscause the following to beperformed in the order shown.

1. A power-upsequence

2. A start-upsequence isnecessary to put theDrive in a ready state

11.19.4 SCSI Bus reset and SCSI Bus Device Reset message

These tworesetconditionscause the following to be performed.

If reset goes active while thepower-upsequence is in progress, thepower-upsequence is started over.

If the Auto Start pin is grounded and a start-upsequence has not yet completed, astart-upsequencewill
be re-attempted from thebeginning.

Note: The power-upsequence, having alreadycompleted, is not rerun.

If reset occurs while a physical sector is beingwritten, the writeoperation isdisabled after thecurrent
physical sector is written.Data is not lost as long aspower stays validuntil the physical sector being
written is completed.
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11.20 RAS Characteristics

The drive executes aselftest atpower on or when aSend Diagnosticscommand isissuedwith the self test
bit set.

The diagnostics are to assure the correctoperation of thedrive and toverify that thecheck circuits detect
fault conditions.

11.20.1 Power on Diagnostics

At power on time thefollowing tests are executed:

1. Test the microprocessor's:

a. Internal Timers.

b. InternalRAM.

2. Do a sum check on the microprocessor's externalROM.

3. Test the adapter section of thedrive as follows:

a. Test the registers.
b. Test HDC.

4. Do a read/write test on the microprocessor's externalRAM.

5. Do a read/write test on sectorbuffer RAM.

6. Check if the12-volt line is active.

7. Initialize and check the servo system isfunctioning correctly.

8. Check thespindle's RPM.

9. Seek to acorrect cylinder.

11.20.2 Diagnostics Command

The tests executed as a result of the Send Diagnosticscommand with theself test bit set to a onediffers from
the tests executed atpower on. Thespindle motor must be at thecorrect speed for the Diagnostics
command to beexecuted. If themotor is not at thecorrect speed, a NOTREADY status is returned in the
sensedata.

The Diagnosticscommandwill execute the following tests:

1. Test the adapter section of thedrive as follows:

a. Test the registers.
b. Assure the ECC circuitswork correctly.
c. Do a read/write test on sectorbuffer RAM.

2. Check thespindle's RPM.

3. Seek to acorrect cylinder.

4. Write the CEcylinder.

5. Readfrom the CEcylinder.
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11.20.3 Diagnostics Fault Reporting

Faults detected beforesuccessfulcompletion of the adaptersection could prevent thefile from responding to
a selection.

Faults detected after thesuccessfulcompletion of the adaptersectionwill be reported asCheck Condition
status to the initiator on thefirst commandissued after a fault is detected except for theInquiry command.
The Inquiry commandwill always respond with good status. Detecting afault during power on will not
terminate execution of thediagnostics norwill it terminate the power onprocess.

Faults detected during a Send Diagnosticscommandwill report Check Conditionstatus.

11.21 Idle Time Function

The execution of a function by thedrive during idle times may result indelays ofcommandsrequested by
SCSI initiators while idle time functions are inprogress.'Idle time' isdefined astime spent by thedrive not
executing acommandrequested by aSCSI initiator. The type of a function performed duringidle time is

RandomSeek Idle

11.21.1 Random Seek Idle

The RandomSeek Idlefunction is built into the drive microcode to prolongdisk life. It is designed to move
the heads over thedisk surfaceduring idle periods to preventdisk lubrication migration problems.

If the drive hasbeenidle for about 30 min, theinternal microcode moves the heads to therandomlyselected
location for 1 second.

The execution timethat a SCSIcommandcould bedelayed is typicallylessthan onesecond.
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12.0 SCSI SENSE DATA

12.1 SCSI Sense Data Format

Format of thesense data returned by the drive inresponse to theREQUESTSENSE command.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 0 ³V a l i d ³ E r r o r C o d e ( 7 0 h o r 7 1 h ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 ³ R S V D = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 ³ 0 ³ I L I ³ 0 ³ S e n s e K e y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 3 ³ ( M S B ) I n f o r m a t i o n B y t e s ³
³B Y T E 4 ³ ³
³B Y T E 5 ³ ³
³B Y T E 6 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 7 ³ A d d i t i o n a l S e n s e L e n g t h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 8 ³ ( M S B ) ³
³B Y T E 9 ³ C o m m a n d S p e c i f i c I n f o r m a t i o n ³
³B Y T E 1 0 ³ ³
³B Y T E 1 1 ³ ( L S B ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 2 ³ A d d i t i o n a l S e n s e C o d e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 3 ³ A d d i t i o n a l S e n s e C o d e Q u a l i f i e r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 4 ³ F R U = 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 5 ³S K S V ³ S e n s e ÄK e y S p e c i f i c B i t s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 6 ³ S e n s e ÄK e y S p e c i f i c B y t e s ³
³B Y T E 1 7 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 8 ³ R e s e r v e d = 0 ³
³B Y T E 1 9 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 0 ³ U n i t E r r o r C o d e ³
³B Y T E 2 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 2 ³ R e s e r v e d = 0 ³
³B Y T E 2 3 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 4 ³ P r o d u c t S p e c i f i c I n f o r m a t i o n ³
³B Y T E 2 7 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 2 8 ³ R e s e r v e d = 0 ³
³ Ä3 1 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 90. Format ofSenseData. Format of theSenseData returned by thedrive in response toREQUESTSENSE
command
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12.1.1 Sense Data Description

12.1.1.1 Valid Bit

Bit 7 of byte 0

0 The InformationBytes are not defined.
1 The InformationBytes contain avalid logical block address.

12.1.1.2 Error Code

Bit 6 - 0 of byte 0.

70h Current Error. Thisindicates an error for thecurrentcommand.
71h Deferred Error. This indicates that the error is for a previouscommand thatalready

returned aGOOD status. Suchcommands areassociated with theimmediate bit, or
command buffering. FORMAT UNIT command is anexample of acommand that
returns adeferrederror.

12.1.1.3 Sense Key

Bit 3 - 0 of byte-2.

The sense keyprovidesgeneric categories inwhich error and exception conditions can be reported. Initiators
would typically use sense keys for highlevel error recoveryprocedures.

0 b NO SENSE
There is nosense keyinformation to be reported for thelogical unit.

1 h RECOVEREDERROR
The last commandcompletedsuccessfully withsome recovery action performed by thedrive.
More detailedinformation isavailable in theAdditional SenseCode.

2 h NOT READY
The logical unit addressedcannot beaddressed. More detailedinformation is available in the
Additional SenseCode.

3 h Medium Error
The commandterminated with an unrecoverable error conditioncaused by aflaw in the media
or an error in the recorded data. Moredetailedinformation is contained in the AdditionalSense
Code.

4 h HARDWARE ERROR
The drive detected an unrecoverable hardware errorwhile performing acommand orduring a
diagnostic test. More detailedinformation is contained in the AdditionalSenseCode.

5 h ILLEGAL REQUEST
There was anillegal parameter in thecommanddescriptor block or additional parameter supplied
as data. If aninvalid parameter is found in the CDB, then thecommand isterminated without
altering themedium. If aninvalid parameter is found in parameterssupplied as data, then the
drive might havealtered themedium.

6 h UNIT ATTENTION
Indicatesthat thedrive enteredinto the 'Unit Attention Condition'. (See 11.1.5,“Unit Attention
Condition” on page 125.)

7-8 h Not used

9 h Vendor Specific
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A h Not used

B h ABORTED COMMAND
The driveaborted the command.

C-D h Not Implemented

E h Not Used

F h Reserved

12.1.1.4 Information Bytes

Byte 3 - 6
This field is only valid when Valid Bit is one, andcontains the unsigned LBAassociatedwith the sense key.

12.1.1.5 Additional Sense Length

Byte 7
Indicates the remainingnumber ofbytes in thesense data (It is set to 18h by the drive).

12.1.1.6 Command Specific Information

Byte 8 - 11
Not Used
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12.1.1.7 Additional Sense Code/Qualifier

Byte 12 / 13

Key Code Qual Description

0 00 00 No error

1 01 00 Recoveredwrite error without index

1 03 00 Recoveredwrite error - Write fault

1 14 00 Recoveredwrite error - ID not found

1 16 00 Recoveredwrite error DAM not found

1 17 00 Recovered read errorwithout ECCapplied

1 17 01 Recovered read error withretries

1 17 06 Recovered read errorwithout ECCappliedAuto reallocated.

1 17 07 Recovered read errorwithout ECCappliedRecommendedreassign. This
value can be returnedonly whenARRE = 0.

1 17 09 Recovered read errorwithout ECCappliedData re-written. This value can
be returned only when ARRE = 1.

1 18 00 Recovered read error with ECC applied.This value can be returned only
when ARRE = 0.

1 18 02 Recovered read error with ECC applied.Auto reallocated. This value can
be returned only when ARRE = 1.

1 18 05 Recovered read error with ECC applied.Recommendedreassign. This
value can be returnedonly whenARRE = 0.

1 18 07 Recovered read error with ECC applied.Data Rewritten. Thisvalue can
be returned only when ARRE = 1.

1 1C 01 Primary Defect list Not Found. RequestedDefect List Format is not sup-
ported. Default List Format is returned.(ReadDefectData Only)

1 1C 02 Grown Defect list Not Found. RequestedDefect List Format is not sup-
ported. Default List Format is returned.(ReadDefectData Only)

2 04 00 Not ready.Start spindlemotor fail.

2 04 01 Not ready. In process ofbecomingready.

2 04 02 Not ready. Initializingcommandrequired. (StartUnit)

2 04 04 Not ready. Format in progress.

2 31 00 Not ready.Media format corrupt. A format operation was interrupted
(power down,reset)prior to completion of a Format Unitcommand. The
Format Unit command should bere-issued andmust completesuccessfully
for this errorcondition to be removed.

2 40 80 Diag Fail - Bring-Up Fail

2 40 85 Diag Fail - RAM Microcode NotLoaded

2 4C 00 DegradedMode - Self Configuration FailConfiguration/RAMMicrocode
not loaded

3 10 00 Medium error. ID CRC error.
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Key Code Qual Description

3 11 00 Medium error.Unrecovered read error.

3 14 01 Medium error. Record not found.

3 16 00 Medium error. Datasynchronizationmark error. (DAM error)

3 19 00 Medium error.Defect list error. A defect listerror occurswhen a dataerror
is detected while reading themanufacturingdefect list or whilereading or
writing the grown defect list.

3 31 01 Medium error. Format commandfailed.

4 01 00 H/W error. No index or sector.

4 02 00 H/W error. No seekcomplete.

4 03 00 H/W error. Write fault.

4 09 00 H/W error. Track following error.

4 11 00 H/W error. Unrecovered read error inreserved area.

4 31 00 H/W error. Degradedmode. Fprmat corrupt.

4 32 00 H/W error. No defectspare locationavailable. A no defectspare location
available sensecode indicatesthat theReassign Blockcommand can not
proceed the process because all spare sectors havebeenused, or itwill
exceedimplementation limitation ofdefect handling of thefile.

4 40 80 DegradeMode. Bring-Up Fail

4 40 81 Degrademode. HDC error.

4 40 82 Degrademode. HIC error.

4 40 83 Degrademode. Other LSI error.

4 40 84 Degrademode. RAM error.

4 40 85 DegradeMode. RAM Microcode Not Loaded

4 44 00 H/W error. Internal targetfailure.

4 47 00 H/W error. SCSI parity error.

5 1A 00 Illegal request.Parameterlist length error. Thenumber ofparameters sup-
plied is notequal to thevalue the

5 20 00 Illegal request.Illegal commandoperationcode. This command isalso
returned when an unsupported commandcode isreceived.

5 21 00 Illegal request. Logicalblock address out of range.

5 24 00 Illegal request. Invalidfield in CDB.

5 26 00 Illegal request. Invalidfields in theparameterlist.

6 28 00 Unit attention. Notready to readytransition.(Format completed)

6 29 00 Unit attention. Power onreset or Bus device resetoccurred.

6 2A 01 Unit attention.Mode select parameter changed.

6 2F 00 Unit attention.Commandcleared byanotherinitiator.

6 3F 01 Unit attention. Microcode has been changed.

B 1B 00 Aborted command. Synchronous datatransfer error. (Extra ack detected)
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Key Code Qual Description

B 25 00 Aborted command. UnsupportedLUN. The drive supports LUN 0only.

B 43 00 Aborted command.Message reject error. Amessage rejecterror occurs
when an inappropriate or unexpectedmessage reject is receivedfrom the ini-
tiator or the initiatorrejects a message twice.

B 45 00 Aborted command.Selection/Reselectionfailed. A selection/reselection
error occurs when the initiatorfails to respond to areselctionwithin 250
milliseconds after the drivestarts reselection. The reselection isattempted a
second time before setting selection/reselection failedsensecode.

B 47 00 Aborted command.SCSI parity error.

B 48 00 Aborted command.Initiator detected errormessage received. Aninitiator
detected error occurs when the initiator detects an error, sends amessage to
retry, detects the error again, and sends the retrymessage asecond time.
The drivethen setscheckcondition status with Initiator Detected Error.

B 49 00 Aborted command.Inappropriate/illegalmessage. Aninappropriate or
illegal messageoccurs when the initiator sent amessagethat either is not
supported or is not in alogical sequence.

B 4E 00 Aborted command.Overlappedcommands attempted.
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12.1.1.8 FRU (Field Replaceable Unit)

Byte 14
The FRU (Field ReplaceableUnit) field value is zero.

12.1.1.9 Sense Key Specific

Byte 15 - 17
The definition of thisfield is determined by the value of thesense keyfield.

12.1.1.9.1 Illegal Request Case: Error filed pointer is returned.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 5 ³S K S V ³ C / D ³ R e s e r v e d ³ B P V ³ B i t P o i n t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 6 ³ ( M S B ) F i e l d P o i n t e r ³
³B Y T E 1 7 ³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 91. Field PointerBytes

SKSV Sense-keyspecific valid

C/D Command/Data

0 Indicatesthat the illegal parameter is in the data parameters sent by the
initiator during DATA OUT phase

1 Indicatesthat theillegal parameters are in thecommanddescriptor block.

BPV Bit Pointer Valid

0 Indicatesthat field pointer is notvalid.

1 Indicates thefield pointer isvalid.

Bit Pointer Bit Pointer indicateswhich bit of the bytenumberreported in FieldPointer is
the bit in error. When amultiple-bit field is in error, thepointer points to the
most significant bit of thefield.

Field Pointer Indicates which bytes of thecommand descriptor block or of the parameter
data was in error. Bytes arenumbered starting fromzero, asshown in the
tables describing thecommands andparameters.When amultiple-byte field id
in error, the pointer point to themost significantbyte of thefield.
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12.1.1.9.2 Recovered, Hardware or Medium Error Case: Actual Retry Count isreported.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 5 ³S K S V ³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 6 ³ ( M S B ) A c t u a l R e t r y C o u n t ³
³B Y T E 1 7 ³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 92. Actual RetryCount Bytes

SKSV Sense-keyspecific valid

0 Indicatesthat Actual Retry Count is notvalid.

1 Indicatesthat Actual Retry Count isvalid.

Actual Retry Count Actual number ofretriesused inattempting torecoverfrom the error condition.

12.1.1.9.3 Not Ready Case: Progress indication is returned.Thesefields are onlydefined for the FORMAT
UNIT commandwith the Immediate bit set to one.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B I T ³
³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 5 ³S K S V ³ R e s e r v e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³B Y T E 1 6 ³ ( M S B ) P r o g r e s s I n d i c a t i o n ³
³B Y T E 1 7 ³ ( L S B ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 93. FormatProgress IndicationBytes

SKSV Sense-keyspecific valid

0 Indicatesthat Progress Indication is notvalid.

1 Indicatesthat Progress Indication isvalid.

Progress Indication Indicates a percent complete in which the returnedvalue is thenumerator that
has 10000h as itsdenominator.

12.1.1.10 Reserved

Byte 18 - 19

12.1.1.11 Unit Error Code (UEC)

Byte 20 - 21

UEC givesdetail information about the error. Itcontains a uniquecode which shows where the error was
detected, hardware or microcode.
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12.1.1.12 Reserved

Byte 22 - 23

12.1.1.13 Product Specific Information

Byte 24 - 27

Specific information isused by supplier.

12.1.1.14 Reserved

Byte 28 - 31
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WRITE AND VERIFY 100
WRITE BUFFER 101
WRITE EXTENDED 99
WRITE LONG 104

COMMAND COMPLETE 107
CommandProcessing During Execution ofActive I/O

process 122
CommandProcessing WhileReserved 128
Commandqueuing 129
Command reordering 132
Concurrent I/Oprocess 134
ContingentAllegianceCondition 144

D
Deferred error 126
DegradedMode 127
DIAGNOSTICS 93
DISCONNECT 110

F
FORMAT UNIT 38

Defect List 39

I
I_T_L nexus 87
IDENTIFY 113
Idle Time Function

RandomSeek Idle 147
Incorrect Initiator Connection 122
INITIATOR DETECTED ERROR 111, 118
INQUIRY 41
Internal Error 126
Invalid LUN 43, 121

L
LBA 37
Link Command 37

Flag Bits 37
LINKED COMMAND COMPLETE 112
LINKED COMMAND COMPLETE WITH

FLAG 112
LSB 37
LUN 37

M
MESSAGE PARITY ERROR 111
MESSAGE REJECT 111, 118
MESSAGE SYSTEM 106

ABORT 111
ABORT TAG 112
BUS DEVICE RESET 112
CLEAR QUEUE TAG 112
COMMAND COMPLETE 107
DISCONNECT 110
IDENTIFY 113
INITIATOR DETECTED ERROR 111
LINKED COMMAND COMPLETE 112
LINKED COMMAND COMPLETE WITH

FLAG 112
MESSAGE PARITY ERROR 111
MESSAGE REJECT 111
NO OPERATION 111
QUEUE TAG MESSAGES(20h,21h, 22h) 112
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MESSAGE SYSTEM (continued)
RESTORE POINTERS 110
SAVE DATA POINTER 110
SYNCHRONOUSDATA TRANSFER

REQUEST 107
Mode Parameter

CachingParameters 67
Control Mode Page 68
DisconnectParameters 61
Format DeviceParameters 62
Power ConditionParameters 70
Read-WriteError RecoverParameter 56
Reconnect Parameters 61
Rigid Disk Drive GeometryParameters 64
Vendor Unique Parameters 55
Verify Error RecoverParameter 65

MODE SELECT 52
Mode selectdata 54
MODE SENSE 50

Page ControlField. 50
MSB 37
Multiple Initiator 143

N
NO OPERATION 111
Non-arbitratingsystems 142

O
OptionsJumperBlock 143

P
Page Format (PF) 52
Parity Error

COMMAND PhaseParity Error 116
DATA OUT PhaseParity Error 117
MESSAGE IN PhaseParity Error 116
MESSAGE OUTPhaseParity Error 116

Powersavingmode 136
PRE-FETCH 71
Priority Commands 129

Q
QUEUE TAG MESSAGES(20h,21h, 22h) 112

R
READ 73
ReadAhead 140
READ BUFFER 80
READ CAPACITY 74
READ DEFECT DATA(37) 76
READ EXTENDED 79
READ LONG 83
REASSIGNBLOCKS 84

RELEASE 86
REQUESTSENSE 87
Reselection

Time Out 142
RESERVE 88
RESTORE POINTERS 110
REZERO 90
RSVD 37

S
SAVE DATA POINTER 110
SavePage(SP) 52
SaveablePage 52
SCSI Bus RelatedError 115

Unexpected BusFree Error 115
SEEK 91
SEEK EXTENDED 92
Segmented caching 140
Selectionwithout ATN 143
SEND DIAGNOSTIC 93
SenseData 148
Single Initiator Selection 142
START 94
StatusByte 104
STOP 94
SYNCHRONIZE CACHE 95
SYNCHRONOUSDATA TRANSFER

REQUEST 107

T
TEST UNIT READY 96
Third PartyRelease 86
Third PartyReserve 88

U
Unit Attention Condition 125

V
VERIFY 97
VU 37

W
WRITE 98
WRITE AND VERIFY 100
WRITE BUFFER 101
Write Cache 135
WRITE EXTENDED 99
WRITE LONG 104
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