SAA 1099




Viechna vysoce nédro&nd ou2iti softwaru na svdt& nemlZe
nemiZe nehredit domdc{ poditad,ktery se stykd s uZivate-
lem nepPfitaZlivou, nebo zmatenou cestou.Ke zvySeni exis=-
tujfci drovnd vizudlrifho a zvukowdho pienosu z poZitacle

k uZiveteli mohou byt vyvoldvdny generdtorem Stereo zvu-
ku SAA 1099 s 64 - barevnym kodovedem TEA 2000,projek-
tanty kaZdého daného softwaru a hardwaru ke zvy3eni Jje-
Jich nejremlisti&té&jiich produlkti.

Zvukovy generdtor SAA 1099 Jje popsdn v tomto &léanku.To
miZe plfedvdést Z3irokou 3kdla zwvukovych efektdl vietné na-
podobovdni hudebnich ndstrojl a zZwvukdl,které jsou potiebs
pro pouZiti her.

Zatim co nejintegrovandj3ii celky maji pouze 3 frekvenini
generdtory, SAA1039 jlch mé 3est a tony z keZddho generd-
toru mohou byt mixovdny s nékolika druhy zvuku.Protole

je zde 3Jest frekvendnich generdtord,plnéd hudebni akor-

dy /vZetnd® zékladnfch tond toniny/ mohou byt produkovs-
ny a dva skordy / mimo toniny / mohou pPfesahovat.Viechny
hudebni tony mohow byt produkovdny v B-oktdvE.Stereo efelkt
miZe roz3ifit dekorace wvideo her,je produkovdn ke zdvoje-
ni Zesti zwvukovych komponentd ke tverovdni totoZnédho le-
vého a pravého panelu signélﬁ.ﬁprava kaZdédho signdlu -

SA 1099 - Jje provddéna interfejsy s nejvyi3e 8-bitowvymi
mikroovladali a poZaduje pouze Jjednoduchy filtr k potla-
feni Jjakych koliv wysokych frekvenénich sloZfek na audio
v¥ystupu.To md byt provedeno tak,Ze Jje pofadovdédno minimum
vn&jiich komponenthd.

Seznam 1 ukazuje doplnkové ddaje SAA 1099.

TABR 1

Skutednéd ddaje SAA 1099 / v3echny hodnoty jsou chareskte-
ristické /

doddvané napéti 5V

doddvany proud 70 mA .

potfebny proud 250 ma

ztrdty rozptylem: 500 mW

vnéj31{ kmitolfet - 8 MHz »-




vstupni data 8-mi bitovy paraelni /TTL-kompaktibilni/
vystupy frekvenini Pady 31 Hz - 7,81 kHz / B oktdv /

Kompletni zvukdvy generdtor.
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Obrdzek 1 ukazuje kompletni zvukovy systém.Z 8-bitovych
vstupnich dat mikroprocesoru SAA 1099 generuje prom&nnou
stereo amplituiu obdobny signdl,rozkouskovdn v pom&ru
62,5 kHz.Zdkladnf vmEj3{ propoultdci filtr potlafuje vy-
soko frekven®ni sloZky wvystupniho signdlu.Nastdvajici da-
ta,kterd upravujfl spektrum audio wvystupu ndsobf ke zjed-
nodusendmu prizpisobeni,signd4l AOQ,ktery se pouZivd k in-
dikaci,zda deta Jjsou registrem adresy,nebo deta registru.
Signdl AQ je pouZivdn se slgndly CS a WR ke kontrole pre-
loZenych dat z mikreprocesoru do SAA 1099.Tyto kontrolni
Signdly Jjsoua slufitelnd se 3Zirokou fadou mikroprocesori.
V pfipojeni,pro optimdlni pfispiscbeni se sériovym mikro-
procesorem SCN 68000,m#A SAA 1099 vystupy DTACK.V3echny
vnitfni regulace. rychl}osti jsou ziskdny z wnd8j51 8 MHz.

TAB.: 2
Funkce wstupu AQ

AD data wstupu funkce
D7 D6 D5 D4 D3I D2 ™M DO

0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO deta pro wvnitdnd registry
viz tab.3

i £ X X X A3 A2 A1 AQ0 adresas wvnitfniho registru
A3 Je MSE

X = nedb4d

Tab.2 ukazuje funkel wvstupu AO.KdyZ AO=1,data ocznaduji
adresu Ffdicfho registru v SAA 1099 a tato adresa Je vlo-
Zena do kontrolniho registru.Dal3{ data,kterd obsahuje
fidic{ informace registru,Ze byls edresovdna pokud AO=0.
Jednou adresovdn Fidici registr miZe byt doplnsn o ne j-
nov&j3i informaci bez dal3fho adresovdnt.
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Generdtior stereo zvuku SAA 1099




Vistupy kmitodtd generdtord 0 2 3 mohou kaZdy chvili
ovlddat zvukovi generdtor téchto genrdtori.Vystup 1 a 4
kaZdy miZe ovlddet obasl generdtoru pro vytvoifeni spe-
cielnich efektl..

Tabulke 3 uddvd adresy a bit pPridéleni SAA 1099 wvnitfni
registry pouZiveng k ovldddnf frekven®nich generdtori, =a
Jinych soustav zvukového generdtoru.

T e W TR p——p———————

KaZdy ze dv-u zvukovych generdtord md programovatelny
vystup ovléddn obsahem registru 16,ktery urduaje,zda vys-
tup Je:

— ovladajici software cestou frekvence generstoru 0 a 3
/ktery nevyvoldvd ton/."Barva zvukovdého generdtoru Jje
ziskdna z dvojndsobnd frekvence vystupu frekvendniho
generdtora - 61 Hz &% 15,5 kHsz

- Jjeden ze tri pfedem definovanych zvukt zaloZenych na
frekvencich 7,8 kHz,15,5 kHz nebo 31,25 kHz.V tomto
piripadé wvystupx avukového generdtoru O mohou byt samf-
3eny s vystupy frekvence generdtord 0,1 a 2 a wvystup
zvukového generdtoru 1 miZfe byt smi3en s vystuoy frek-
vence generdtord 3,4 & 5 /viz obr.2 /

Pro smif%eni amplitudy tdnu je zvitSovdn vUmé&rn® k tomu-
to zvukua.

T g e S e T s

SAA 1099 md Sest mixérd, jedna ZhAst frekven®nfiho genersd-
toru pro sm&3ovéni tdénd se zvukem.Je zdévisly na postave-—
ni bitd D0 aZ DS registrd 14 2 15.Ka23d7 mix<Er miZfe byt
urcen.

- ke smZ3ovdni zwvuku a tdonu

- k roz3ifeni jediného tonu

- k roz3ifeni jediného zwvuku

- k nerozdifenf ténu ani zvuku



déleni bitd wnitPalel resistry S43 100395 AQ = 3 ot
registr vstup dat
adres DT D6 D5 D4 D3 D2 DI DO poosis/poznamky
Q0 pravy panel| levy panel ovlada& 0
a1 pravy panel | levy panel ovladaé 1
02 pravy panel | levy penel ovladaé 2
03 pravy panel | levy pesnel ovladad 3
04 pravy panel | levy panel ovladad 4
05 pravy panel | levy panel ovladad 5
06 X XX X|l¥X X XE rezervovdno pro moZné
zvétieni rozsahu
o7 X T X ¥X1X¥ X X X rezervovdno pro moZné
zvéti3eni rozsahu
08 Eislc‘ténu frekven®niho gen.o?
09 gi{s.tonu frekvené.generdtoru |
DA 2 . 5
0B 3 [ frekvence tnnu=15?$5xz
o t| 2=8ts10 oktavy,511 &islo ténu
0E r X ¢ XX X X X rezervovdno pro moZné
zv&tieni rozsahu
oF X X 3 X R TRTE -"—
10 X #{s.oktévy frekv.gen.) oktave 0/000{ 31Hz aZ 61Hz
| 1 0 oktdva 1/001/:61Hz aZ 122Hz
pra gt RO &t 2/010/:122Hz 8% 244Hz
! Xepro. 3. | I-pba  # /011/:245Hz a3 488Hz
12 X-pro 5 X—pro: 4 3 34 JiE B
P Saiess E 4/100/:489Hz a% 977Hz
5/101/:978Hz aZ 1.95kHz
6/110/:1.96kHz =aZ 3.91kH=z
T/111/:3.91kHz aZ 7.81kHz
13 ¥ X X XX X X X rezervovdno pro moZné
zvat3eni rozsshu
14 X X 5 4|!3 2 1 0 -umoZnuje frekvenci 0 aZ 5 vzta-
huje se ke zvakovym mixérim
15 ¥ ¥ 5 4!2 2 1 0 -~umo¥nuje zvuk 0-5,vztahuje se ke
zvukovym mixérim
16 ¥ X genersdtorl 1 "
X X generdtor0 zvukovy gener.frekvence
o 0 0 0 31.25 kHZ
0 1 Q0 1 15.6  kH=z
i 0 L. O T.8 kH=z
T 9 1 1 - 61Hz a% 15.6kHz.Frekv.gen.0nebo 3
ovladd zvuk.gen.jednotlivé 0 nepo i
17 ¥ ¥ X XIE Z X X
18 obal generdtoru 0 viz tab.4
19 obal generdtoru | viz tab.4
1A Y X ¥ Z|X X X X
1B ¥ X ¥ X I1X x5 L
1C X X X X |X X RST SE - reset pro v3echny frekv.gener.
. SE umoZnuje zvuk vi3em panelim
1D X X X X 58 W X ﬁ;
| E Yy ¥ ¥ rijex XA
1F X £ X 3 T - X
D7 D6 D5 D4| D3 D2 DI DO




Tento blok 32 registrd je opakovdni 8x mezi adresami 00

@ FF v v plné map® wnitfnf pamsti.Viechny neobsazené /X/
budou psdény Jjesko 0 / nuly /.

Cisla tond | a® 256 jsou platné.

Ke zvy3eni moZfnosti zvuku,bit je umistén Jjako 0 /v3echny
panely vyPazeny z provozu /.Pokud je bit frekvenZniho
resetu pouZit,viechny frekven®ni generatory Jjsou nové vlo-
Zeny a synchronizovédny.

Obal ovladadi.

Dva obaly ovladaé&l umoZnijilevéd a sravé souddsti dvou
stereo pmneld k urdeni pro:

= Jednoduchd nesazeni

= jednoduchy rozklad

- Jjednoduché nasazenf{ a rozklad / trojihelnik /
-nejvét3if{ amplitudu

- ppakované nasazenil

- ppakovany rozklad

— opakcvand nasszeni & rozklad -

- nulovou aemoriturdy

Obr.3 ukazuje obaly,kterd Jjscu vybrdny z bitd D1 aZ D3
obalovych registrd 18 &8 19,viz tab.4.0pakovaci frekvence
obald mohou ovlddat software k napsdni obalu adresy re-
gistru / psand datas Jjsou bezvyznamnd /,nebo zaznamendvd
vnitfek ne vystupni frekvenci frekven®niho generdtoru

/ 1 nepo 4 /.0bal bude vidy kompletovsan predtim neZ novy
obal bude reslizovdn.V pfipadé& opakovdni oballl se obal
vraci k poddtedni drovni,kterd nutn® nesmi byt nulovs.
KdyZ je obal plynule pouZit a nejvédtif{ amplituda uloZ{
do obsahu registrd 00 aZ 05,amplituda Jje wvelikosti 7/8
obvykle pfistupné.
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Tab.:4 - Rozd&leni bitd obsahu registri generdtora
[/ _adresa 18 a 19 /

funk;e

totoZné obely pro levy & pravy panel komponentd
opa&né obaly pro levy s pravy panel komponenth

nulovéd smplituda
nejvatii amplitude
Jjednoduchy rozklad
opakovany rozklad
jednoduchy trojihelnik
opekovany trojihelnik
Jednoduché nasazeni
opakovand nasazeni

4 bity rozli3eni obsahu
3 bity rozlileni obsahu

vnitfni obamlovy zdznem frekvené.generdtoru 1 neoo 4
vn&j31 obalovy zdznam /Sadresa pide impuls AOQ /

ned&ld starost.

-

reset /neovldds obsah /
umoZnuje ovladdni obsaha

Obraz 3. Obsah tvard vlny.Tvary vlin /a/ a% /h/ z Jjednoho

panelu umoZfnujf wvyjddifit obasl generdtoru:

a

e

- nulové amplituds, b - nejvEt31i amplituda
- jedncduchy rozklesd, 4 - opskovany rozklad

~ jednoduché nasazeni a rozklad, f - opakované

nasazeni a rozkled, g - jednoduché nasazeni,

h - opakovang hasazenf{, i - Jjako h ale pro pravy
panel ukezuje operaci opalného obsahu bitu Do,
viz tab.:4

Dy = 9 D= 1

.
DO i,

;

|"‘1 s ; : .
7

| —




Do

S -.-_._-_._.._._-_-_-.-.l
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Dva typy obalu ovldddni jsou rezervovdny v obalu registri

- oteviend ovléaddni a ovldddni buferu.0Otevienéd ovlidddni

vZdy bere bezprostifedni efekt a Jjsou:

- obal umoZnuje / reset bit D7

— obal rozli3uje: 16 rovin nshoru k obaslu opakovaeci frek-
vence 977 Hz,8 rovin vy3e 977 Hz Bit D4

Ovldddni buferu je uskutedndno jen v ¥asech ukdzanych na
obr.3 a uddva:

- obal tveru-bity Bt =22 D3

- typ dosaZfendho obalu-bit D5

= zda Jje pravy a levy panel pfevrdceny-bit DO

Pokud je vybrdn vnZjsii obal,je obal wytvofen Jjen kdyZ Je
adresa 18 nebo 19./To plati,pokud A0=1 a Jje zde pouZit
povel "write 18 or 19" /

o ——— D R S e —— = — . A T

Sest komponentd levého pmnelu je kombinovdno v mix<£ru.
V¥stupni uspofdddni mixéru obsshuje 3Jest stejné uprave-
nych béZnych printkd kterd zajisti vystupy PWM, z kterés-—
ho analogicky vystup jJje zaji3tén prinikem pifes uZi{ pri-
chod.TentyZ mixér Je uZivdn ke kombinovdni komponentd =z
pravého panelu.

e ————— — —

Ke zJjednodusSeni prdce pisatele softwaru Jje nZkolik synchro-
nizanich funkei zahrnuto v SAA 1099.Zpidsobuji:

- pofsatek frekvendnich generdatory
- vwym&nu frekvenci a oktav

= wyménu obald
Synchronizovdnf frekven&nich vymé&n.,

Vnitfni skladba SAA 1099 Je takovd,Ze pokud je novy pofa-
dovany ton v oktdv& rozdilny od b&Zndho vybéru,frekvendns
registr bude psén pred registr oktdvy.Opomenuti napséanit

registru je toto sefazeni se zvukem umoZnéno,smi zpasobit
cvaknutf v audip w¥stupu.Frekuence a oktdvs registrd miZe
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byt Jjekymkoliv zplisobem psdna v Jjakémkoliv &ase,ale daeta

mohou byt uskutein&na pfez SAA 1029 na pifechod ze sdru-

Zendho frekven®niho generdtora; to zn.,Ze data nebudou

uskutefnéna do poloviny periody b&Zné frekvence.

To zplisobuje Ze:

- kdyZ jsou frekvendni 2 oktdvové registry d4ny pro nej-
niZs1 frekvenci 31Hz,nové ddaje o frekvenci nebo oktavé
nesmi byt uskute®n&ny pro hornich esi 17ms / 1/2periody/
Proto k zaji3ténl teohoto intervalu mg pifesunout odpovi-
dajfcf pil periodu existujfcfho tdnu a bude napsédn v
softwaru mezi naosanou novou frekvenci nebo oktdvou a
zménénym vystupem.

= Ve wy33i Casti spektra,->okud je to pofadovdno k vymé-—
n& frekven&nich a oktdvovych registrl soufasné probi-
hajicich,ob& nowé hodnoty musi byt napsdny / frekvence
prvni,oktdva Jjako druhd /, uvnitf® pil periody b&ZEné
frekvence.

V3echny frekvenéni generdtory mohou byt vymazdny umist&-
nfm bitu D1 /RET/ . mregistru do . sdresy 1C.V tomto stavu
mohou byt ddaje frekvence a oktdvy psdAny SAA 1099,sle
nebudou uskutefnény.Proto tak jak dlouho pisobi RST hod-
nota registru miZe byt pPepsdne s novym ddajem.Aviak ja-
kékoliv nové ddaje v registru nebudou uskuteéniny,a¥ do
poloviny periody frekvence JeJiZ hodnota je adZfovéna v
registru,kdyZ RST byloc pouZito.To proto,Ze RST pouze
nepifipravuje v3echny generdstory ke zndmému stavu,synchro-
nizugje Jjejich zaddtek.

APLIKACE:

Pravd&podobné nejjasn&j3i splikace SAA 1099 Jje wve wideo
hrdch,kde 3ir3i zamé&bPeni deostupnych zvukovych efektd mi-
Ze byt pouZito k wvytvoreni nejprfitaZ2livij3ich her.Stereo
efekt,napif.,mdZe byt uZito k vytvobeni 3ir3{ dekorace a

k vytvofeni pohybu objekti.Zajimavij%f je moZnost popisu
obou paneld smplitud a Dopplerova zm&na frekvence k pozi-
ci vzdjemného obsahu.uZivetelld.Napf:zvuk pojiZdfcich aut
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nebo prelet kosmickych lodi mohou byt udZldny reslisticky.
Mnoho zvukd v poéitafovych hrdch je zaloZeno na "barev-
ném" zvuku./nspf.letadlo,d%lostrelecks palba 2 automobi-
lové motory/.Dva zwvukové generstory SAA 1099 s dplnym
ovléadsdnim barvy zvuku a schopnostf michdnf zvuku s tony
umoZnuje dva samostatnéd "berevns" zvuky k produkeci ve
sStereo pro zvétsSeni realisticksho pocitu.

Ne jdfive zminka: SAA 1099 mi3e vytvorit wv3echny hudebni
noty pfes 8 oktdv od 3THz do 7,81kHz.Poufitelnost Jesti
frekventnich generdtord umoZnuje produkovat plny hudebni
akord /v&etn& rozlilovdni vyiky tondl/ = dovoluje pPfekry-
t{ dvou akordd / mimo rozliSovdnf vydky tdnl /.

Moderni obal wvytvédfeni prislu3enstvi a softwerové ovld-
ddni emplitudy & frekvence,ddvsd moZnost napodobeni hudeb-
nich ndstroji,vibreata & tremolo efektid.

Softwerové moduly vyrdb&jl urditd zvuky napf,.piano
8 trumpetu,prdvé tak jako mohou byt zm&énény tyto moduly
uriitych zvukl,mohou byt vytvofeny ke zm3né situamce ve
video hrdch,naspfilaserewé d&lo,sirény a chybovd upozor-
néni.

Nasledujici &4sti naznaZujf, jak miZe b¥t wvyrobeno
nékolik zvukovych efektl.Detaily programovsni nejsou d4-
ny / Jsou publikowdny v 3 &dsti/,pouze néjaké vyznadné
body a ddaje.

e e ———

Stupnice stredniho aZ wvysokého C mohou byt vyrobeny
pouZitim Jjednoho frekvend&niho generdtoru,pro nejvstif
amplitudu umist&énym na dvou wystupech.Tabulka 5 ukazuje
poZfedovang &isla tonu a #{sla oktdvy.V3imn&te gi,%fe stej-
néd nota v riznych oktévdch md stejné &fslo ténu,napt.C
je ton H21 v oktdvE 3 a v oktdv& 4 u 8MHz.VSechny noty
Jdsou produkovdny s pfesnosti lep3f neZ 0,1%.

Akordy nspf.C DUR a A MOLL,mohou byt produkovény
pouZitim v3ech Jesti generdtord napsdnim vhodnyeh hodnot
registrd ténu a oktédvy,potom umoZnuje noty v pofadf,bez
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znemoZnéni JiZ aktiwvnich.

Hudebni soustavy jsou produkovdny podobnym zplisobem
vhodné kombinace psanf{ umoZnujfci registry tonl a oktd-
Vy.Stereo efekt je vyroben k uddn{ pfevaZujfcfho houslo-
vého kliZe na jednom kandlu & pirevaZujiciho basového kli-

¢e na Jindm.

Tabulka 5: Chromatickd stupnice

i —— e e i g e ———

nota &1slo &fslo. -“poZ¥adov. skutelnsd /na 8MHz/

tonu oktdvy frekvence frekvence pPistroji
/S HEX/ s/ Hz [/ S Bz f
stifednt
C 21 261 .626 261.506
C# 3C 277.183 2TT«162
D 55 | 293.665 293.427
D# 6D 311.127 310.945
E 824 329.628 329.815
F 99 03 349.228 349.162
Fa AD 369.994 3169.822
G Co 391 .995 391.850
G# D2 415.305 415.282
A E3 J 440.000 440.141
AE F3 466,164 466.418
B 05 }; 04 493.883 434,071
C 21 523.251 523.013
SIRENA

4vuk sirény miZe byt simulovén pouZitim pouze jed-
noho frekvenéniho generdtoru.Viechny moZns hodnoty /od
vysokych k nizkym / jsou napsdny do registru tdnu,m&ni
oktdvu kde Je tfeba = opakované.Opakovany trojdihelnikovy
obal s levym kandlem umistEnym obrdcen® neZ pravy mé wvliv
na polyb ze sirany na strenu.KdyZ je obal generovdn wvna
zaznemena 85 vplchi/sec pouZitim adresy psanf{ rytmu AD,
zvuk se opakuje kaZdé 2,7s.

—— . — i —

Letecky boj mezl dvéma letadly miZe. byt simulovédn
pouZitim dvou obalovych pPapinadd.Jeden obal bude dsn k
opakovdni dtoku,k simulovéni palby kulometu,dal3f pro
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K simulovédni zvukua z parni lokomotivy jsou pouZi-
ty barvy zvuku-£ 15,6kHz / a opakovidni trojihelnikovych
obald.Se zvukem znemoZnujfcim obal je doseZen skrze Jje-
ho wrchol,tek i se zvakem umoZnujicim doséhnout pgnelu

skrze zvuk Jjemny sykot pdry.Po pfestdvce obal bude do-
sazen nepfetriité / zafinajici napf.v 3,5 registrid za
Sec. a8 sStoupajfel ke 28 registrim za sec. k vyvolant
rychlosti lokomotivy./

Zvuk piskdni lokomotivy miZe byt produkovdn pouZi-
tim tonu 480Hz / tdn HFF v oktdawva 3 / smf3enym se zvukem.

gvcnénf telefonu.

e ——— N — T — — —

Zvuk telefanniho zvonfn{ prispisobeny Trimphone Jje
Simulovdn pouZitim wnitfn& dosaZitelnym pilovym obalem
smi3enym s vhodnym tonem / 3,3kHz,t5n H6F v 6 oktdvE& /.
Rytmus je produkovdn umoZn&nim a znemoZninim zvuku /0,46s
umoinén; 0,23s 2nemoZnén; 0,468 umo2nén;2,3s znemoZndn/.
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